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APRESENTACAO

A GERENCIA DO CRATO, vinculada & Presidéncia da COGERH, é responséavel pelo
desenvolvimento das atividades relacionadas a Gestdo de Recursos Hidricos localizados
na bacia hidrogradfica SALGADO. Uma das atividades desenvolvidas no &ambito deste

s

gerenciamento é a Inspecdo de Seguranca de Regular (ISR) que constitui em um
instrumento importante para identificar, monitorar e/ou corrigir anomalias nas barragens.
Na COGERH, as ISRs sao realizadas duas vezes por ano, antes e ap0s a quadra chuvosa.

O presente relatorio é resultado da ISR realizada na Barragem Olho d'Agua no dia
11 de Julho de 2023. Serdo apresentadas as anomalias identificadas na inspecdo, além
da avaliagdo acerca da condicdo de seguranca da barragem, com base no histérico de
inspecbes e na disponibilidade de dados técnicos de projetos e de instrumentacao.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH
Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema, Fortaleza/CE - CEP: 60.824.140
CNPJ: 74.075.938.0001 — 07 | Fone: (85) 3195.0786

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA BARRAGEM
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH
Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema, Fortaleza/CE - CEP: 60.824.140
CNPJ: 74.075.938.0001 — 07 | Fone: (85) 3195.0786



1 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A barragem Olho d'Agua barra o RIACHO MACHADO, com capacidade de
armazenamento de 19,21 hms3, no municipio de VARZEA ALEGRE, Ceara. Sob as
coordenadas (SIRGAS2000 UTM 24S): 9249498-458587.

A barragem é do tipo TERRA ZONEADA, possui 26,00 m de altura maxima e
381,00 m de extensdo em seu eixo longitudinal, na cota 353,00 m. O Sangradouro, do
tipo SOLEIRA LIVRE - CANAL ESCAVADO EM ROCHA, possui estrutura vertente com
50,00 m de largura, localizacdo Ombreira Esquerda. A tomada dagua ¢é do tipo
Galeria com localizacdo Estaca 1+18,40m.



2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabela 1 - Ficha Técnica da Barragem

BARRAGEM Olho d'Agua

Municipio VARZEA ALEGRE

Rio/Riacho RIACHO MACHADO

Coordenadas UTM N/E 9249498 - 458587

Bacia Hidrografica SALGADO

Area da Bacia Hidraulica (ha) 456,00

Tipo da Barragem TERRA ZONEADA

Altura Maxima (m) 26,00

Cota do Coroamento (m) 353,00

Extensdo do Coroamento (m) 381,00

Largura do Coroamento (m) 6,00
RESERVATORIO

Nivel Minimo Operacional - NMO (m) -

Nivel Maximo Normal - NMN (m) 350,00

Nivel Maximo Maximorum - NMM (m) 351,40

Capacidade (hm3) 19,21
SANGRADOURO

Tipo SOLEIRA LIVRE - CANAL ESCAVADO EM

ROCHA

Localizagéo Ombreira Esquerda

Largura (m) 50,00

Cota da Soleira (m) 350,00

Lamina D’agua Maxima de Projeto (m) 1,40 (1 mil anos)
TOMADA D'AGUA

Tipo Galeria

Localizagéo Estaca 1+18,40m

Diametro (mm) 300 mm

Comprimento (m) 102,00

Controle de Entrada Ausente

Controle de Saida

Registro de Gaveta

FONTE: Sistema Integrado de Gestao dos Recursos Hidricos - SIGERH




3 - REGISTRO DE ANOMALIAS

Com a Inspecdo de Seguranca Regular realizada na barragem Olho d'Agua no dia
11 de Julho de 2023, foram identificadas as anomalias apresentadas na Tabela 2
abaixo.

No dia da inspecdo, a cota do reservatério encontrava-se em 349,51 m, o que
corresponde a um volume de 19,23 hms3, 100,11 % de sua capacidade de acumulagéo.

E importante ressaltar que, a classificacdo das anomalias pela magnitude, nesta
Companhia, tem como premissa basica a determinacdo da responsabilidade pela
correcdo da anomalia identificada, podendo essa anomalia ser de responsabilidade do
AGIR ou da Geréncia Regional, ou ainda de responsabilidade das Geréncias de apoio em
conjunto com a administracdo central, para encaminhar as devidas solucbes. Desta
forma, temos a seguinte definicho para a classificacdo das anomalias:

a) | — Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacdo pela
Administracdo Local, representada pelo AGIR (Agente de Guarda e Inspe¢do de Reservatorio);

b) P — Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria Administracao Local (AGIR),
com o apoio da geréncia regional;

c) M — Média: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Geréncia Regional;

d) G — Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida com a cooperacdo da Geréncia Regional e
com o apoio direto da Geréncia de Seguranca e Infraestrutura (GESIN), Geréncia de Manutengéo
(GEMAN), Geréncia de Monitoramento (GEMON) e da Diretoria de Operacdes (DIOPE) da
companhia.

Além disso, a classificacdo quanto a situacdo se refere ao estado atual da anomalia
em comparacdo com a Ultima inspecdo realizada pela Companhia entre os meses de
dezembro e janeiro, que compOe a primeira bateria de inspe¢bes da rotina de
monitoramento da Companhia. Desta forma, atende a Portaria n° 2747, de 19 de
dezembro de 2017 da Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceard, e suas
alteracdes no que concerne o Relatério de Inspecdo de Seguranca da Barragem.



Tabela 2 - Classificagéo das anomalias identificadas na barragem Olho d'Agua em 2023.2

LOCALIZACAO / ANOMALIA

A.1 [Infraestrutura Operacional Situacdo | Magnitude NP
8 [Falta ou deficiéncia de cercas de prote¢do e mata-burro PC Grande NPO

9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO
B.1.1 Barragem de Terra - Talude de Montante Situacdo | Magnitude NP
5 |Afundamentos e buracos PV Grande NP1
B.1.2 Barragem de Terra - Coroamento Situacdo | Magnitude NP
8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante NPO
B.1.3 Barragem de Terra - Talude de Jusante Situacdo | Magnitude NP
10 [Canaletas quebradas ou obstruidas PC Insignificante | NP1
13 [Sinais de fuga d'agua ou areas Gmidas PC Grande NP2
B.1.4 Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situacdo | Magnitude NP
2 |[Fuga d'agua PC Grande NP2
C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacao e Restitui¢céo Situacdo | Magnitude NP
1 |Arvores e arbustos PV Pequena NP1
Erosdes ou escorregamentos nos taludes PV Grande NPO
Eroséo na base do canal de restituicdo (eroséo regressiva) PC Grande NP1

C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixacdo da Soleira Situacdo | Magnitude NP
3 |Deterioracdo da superficie do concreto PV Grande NPO
C.4 Nertedouro - Muros Ala Situagdo | Magnitude NP
5 |Deterioragdo da superficie do concreto PV Insignificante | NPO
H.1 [Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
10 |Falta de manutengdo PV Grande NPO
12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas PV Grande NPO
15 |Defeitos na cerca de protecao PC Grande NPO
.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
2 [Corroséo na placa PV Grande NPO
4 |Falta da escala de leitura de vazédo PC Insignificante | NPO
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagdo | Magnitude NP
1 [Problema01 PV Grande NP1




4 - AVALIACAO E REGISTRO DAS ANOMALIAS

As anomalias detectadas na barragem serdo analisadas de forma a identificar as
principais causas, 0 desenvolvimento e determinar as consequéncias para a seguranca
da barragem.

A.l - Infraestrutura Operacional

Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo e mata-burro

As cercas de protecdo sao importantes para orientacdo e definicdo dos limites institucionais no tocante a
poligonal indenizada e as areas de preservacdo permanente (APP). Ja4 os mata-burros tem a funcgéo
exclusiva de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas nem mata-burros.

Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de construcdo da barragem que ndo previu a
instalacdo de cercas e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de empresa
especializada para construcdo dessas estruturas. E necessaria a execucdo do cercamento pelo menos nas
areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes e sangradouro. Tais dispositivos sdo importantes
pois trazem seguranca para o reservatorio. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em
caso_de acidentes na area da barragem Esa anomalia_se manteve constante.




A.l - Infraestrutura Operacional

Falta ou deficiéncia nas placas de aviso

As placas de aviso sdo importantes para orientacdo da populagdo local quanto ao acesso, uso, trafego e
perigos associados a barragem. Foi verificado que ndo ha nenhuma placa de aviso na barragem. A Unica
placa que havia no acude é de proibicdo para lazer com indicacdo de &rea restrita ao abastecimento
contudo foi rasgada e retirada. E necessaria a padronizacdo e confeccdo das placas no ambito de contrato
especifico para todas as barragens do Estado. As placas de orientacdo e aviso sdo importantes, pois trazem
informacdes sobre o acude e identificacdo de locais perigosos e restricbes sobre o uso e acessos. Essa falta
pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa
anomalia se manteve constante.

B.1.1 - Barragem de Terra - Talude de Montante

Afundamentos e buracos

Foi identificada desde visitas anteriores em 2022 uma regido em que ha um rebaixamento das rochas do
rip-rap proximo da ombreira esquerda do talude de montante. As rochas parecem estar mais internas ao
talude nesse local do afundamento quando comparadas ao restante da area de montante. Essa situacédo
pode ter sido ocasionada devido a percolacdo existente no talude de jusante que se encontrava em alto
nivel no macico da barragem. Assim algum processo interno pode ter ocorrido desde montante até jusante
para que as rochas tenham se afundado. As consequéncias sdo graves, pois pode estar ocorrendo um
processo erosivo interno ainda que lento no macico do barramento, prejudicando toda a estrutura e
aumentando o afundamento/buraco na regido de montante. Anomalia identificada pela primeira vez.




B.1.2 - Barragem de Terra - Coroamento

Defeitos no meio-fio
Ha alguns trechos do coroamento sem meio-fio devido aos piezbmetros e medidores de nivel da barragem.
Ha também rachaduras e trechos quebrados em sua extensdo. As trincas dos encontros com o0s drenos
possivelmente ocorreram com a retracdo do concreto no periodo da construgdo como também o
deslocamento de animais no coroamento e taludes pode ter afetado esse meio-fio. A anomalia néo traz
consequéncias para a seguranca da barragem, mas pode ser entendida como descaso e ma conservacao.
Essa_anomalia_permaneceu_constante _em _relacdo_ao_periodo_anterior.




B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Canaletas quebradas ou obstruidas

Foi identificada a deterioracdo de algumas das canaletas de drenagem e na ombreira direita estd
quebrada. A canaleta maior da ombreira direita foi quebrada pela maquina durante a obra dos drenos
invertidos. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente para
manutencdo das canaletas, como cimento por exemplo, ndo permitiu a solucdo a anomalia. O desgaste e
as obstrugbes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela exposi¢do
as intempéries ao longo dos anos sem manutengdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da
drenagem das &aguas pluviais. Em maior propor¢do essa anomalia pode colaborar com erosées no talude, ja
que a funcdo ha possibilidade de surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras
nas_canaletas. Essa__anomalia permaneceu constante

N

B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Sinais de fuga d'agua ou areas umidas

Existem ainda regifes Umidas no talude de jusante. Essas é&reas se referem a percolagdo existente de
montante até jusante. Os drenos invertidos que foram construidos direcionam a percolagdo ainda existente
nha barragem. Houve reducdo dos valores lidos nos piezdmetros e niveis d'agua medidos esse ano. O nivel
da barragem também esta elevado, permitindo também o aumento do fluxo de montante jusante que
sempre ocorreu nesse barramento. Essa anomalia tem graves consequéncias, pois se houver carreamento
de material no sentido montante-jusante, ha riscos de comprometimento do macico da barragem,
possibilitando escorregamentos no talude, erosGes internas e até rompimento da barragem. O problema
permaneceu constante, contudo de maneira controlada em relacdo a situagdo anterior, ja que a percolagdo
ndo estd tdo forte e visivel em tantos pontos do talude, pois o0s pogcos de alivio estdo com bm
funcionamento apdés a mudanca dos tubos de maior didmetro e a desobstrucdo realizada neles.




B.1.4 - Barragem de Terra - Regido a e da Barragem (Faixa de 10

Fuga d'agua
A fuga d'dgua na barragem é permanente, pois ja& faz parte das percolagbes que existem abaixo da|
undacdo e através do macico da barragem. Nos anos de maior quantidade de chuva essa percolagdo
aumenta devido também ao alto nivel d'agua do reservatério. Outra situagcdo que faz aumentar a fuga
d'agua € a obstrucdo do sistema dos pocos de alivio, que capta e escoa adequadamente grande parte da
agua percolada. Essa anomalia é monitorada por meio de dispositivos como drenos, medidores de vaz&do e
pocos de alivio. HA uma fuga d'agua nas proximidades da ombreira direita que nao possui controle nem
monitoramento adequado, j& que ndo h& um canal para escoamento dessa &agua. A fuga d'agua pode
o material do macico, prejudicando a estrutura interna da barragem como também a fundacao
formacdo de buracos internos e rompimento da barragem. Além disso, criar caminhos
por erosbes no talude e na regido de jusante. Essa anomalia permaneceu constante.




C.1 - Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao

Arvores e arbustos

Foi constatada vegetacdo arbustiva de pequeno e médio porte no canal de restituicdo e nos taludes dos
canais de aproximagdo e restituicdo. Devido a extensdo da barragem e a proximidade da realizacdo da|
inspecdo com o término das chuvas, ndo foi possivel o AGIR manter os canais totalmente rocados. Este tipo
de anomalia dificulta a observacdo de possiveis outros problemas como formigueiros, e cupinzeiros e até
mesmo erosdes ou buracos além de dificultar o acesso até o muro ala e a estrutura de fixacdo da soleira
Ha possibilidade também da formacdo de erosGes devido ao enraizamento da vegetagdo. A anomalia foi
identificada _pela primeira vez _em relacdo ao periodo anteri

C.1 - Vertedouro - Canais de Aproximagao e Restituicdo

Erosdes ou escorregamentos nos taludes

Houve escorregamentos no talude superior aos canais de aproximacdo e restituicAo. No sangradouro
existem canaletas na parte superior dos taludes dos canais de aproximacdo e restituicdo. Foram avaliadas
nesse item. Devido a auséncia de um item especifico para as erosdes nas ombreiras e o descalcamento das
suas canaletas, utilizamos esse item para monitorar essas canaletas. As canaletas estdo quebradas e hd
erosbes que criaram uma vala lateral a elas. A erosdo ocorreu devido a grande quantidade de escoamento
das aguas pluviais nessas areas do topo dos canais para o tamanho reduzido das canaletas. Possivelmente
0 projeto das canaletas ndo previu vazbes de escoamento provenientes das chuvas tdo elevadas. O
aumento dessas erosdes, em estado de sulcos ja formados, ocasiona a formagdo de ravinas e vogorocas
que podem afetar essas encostas dos canais do sangradouro, influenciando nos escoamentos em periodos

chuvosos e de vertimento das aguas do acude. Anomalia identificada pela primeira vez.




Foi constatada a ocorréncia de uma erosdo regressiva no canal de restituicio do sangradouro. Essa erosao
permanente e ocorreu devido ao ciclo de vertimento da estrutura do sangradouro. Com o inverno atipico
acima do normal no ano de 2004 o canal de restituicdo sofreu uma grande erosdo por conta do curto

periodo porém intenso da lamina de vertimento do acgude. Essa anomalia ja foi estabilizada com a execugdo

do enrocamento com rocha na secdo plana das erosdes, mas deve ser mantida em monitoramento devido
ao porte. Depois das correcbes, ndo houve grandes avancos da anomalia, contudo ndo existiu
ertimento/escoamento  no sangradouro nos Ultimos anos nesse acgude. A erosdo regressiva pode afetar

oda a estrutura do sangradouro, estrutura da soleira, muros ala e os proprios canais de aproximagdo e

restituicdo. H& possibilidade de criacdo de uma grande ravina no sentido contrario ao fluxo do escoamento

de agua do vertimento. A anomalia permaneceu constante em relacdo ao periodo anterior.




C.2 - Vertedouro - Estrutura Fixac&o da Soleira

Deterioracao da superficie do concreto

Foram identificados desplacamentos e sinais de lixiviagdo do concreto em alguns trechos da soleira. Com 4
sangria foi identificada que a estrutura de fixacdo da soleira possui cotas diferentes na regido central e
préxima aos muros alas, houve abaulamento com maior passagem do escoamento na regido central. Essa
deterioragdo pode ter aumentada devido ao vertimento que ocorreu esse ano com escoamento por Varios
meses. Esse tipo de desgaste estd relacionado com a grande exposicdo as intempéries ao longo dos anos
Este tipo de anomalia ainda ndo compromete a estrutura do sangradouro. Essa deterioracdo pode
transmitir a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. A permanéncia dela pode se
agravar facilitando a exposicdo da ferragem e até o surgimento de rachaduras. Essa anomalia foi
identificada__pela__primeira _vez

T —— —

C.4 - Vertedouro - Muros Ala

Deterioracao da superficie do concreto

Foi constatada a ocorréncia de sinais de deterioragdo da superficie do concreto do corddo de fixacdo do
sangradouro. O aparecimento dessa anomalia estd diretamente relacionado com a grande exposicdo as
intempéries ao longo dos anos, solo, temperatura e ac¢do dos ventos. Este tipo de anomalia em situacdes
mais criticas pode gerar outros problemas como trincas, e exposicdo da ferragem, por exemplo. Na
situacdo atual, transmite a sensacdo de inseguranca, descaso e m& conservacdo da estrutura. Anomalia
identificada pela primeira vez.




H.1 - Estrutura de Saida

Falta de manutencéo

Foi identificada a falta de manutencdo preventiva nos equipamentos hidromecanicos como também nas
partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e dispositivos de controle.

N&o ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para manutencdo, como tintas, britas e
algumas vezes cimento. Também ndo ha um plano de visitas para inspecdo de técnicos especialistas nas
estruturas hidromecanicas e elétricas da barragem. Existem apenas manutengbes corretivas quando sé&o
possiveis de ser identificadas, que sd&o nos casos de utlizagdo dos equipamentos e da estrutura em si. A
deficiéncia das manutengBes acarretam possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por
exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de corrosao
acelerado, dos equipamentos hidromecanicos. A falta de preservacdo da estrutura e equipamentos pode
aparentar descaso e ma conservacdo. Essa anomalia foi identificada pela primeira vez.




H.1 - Estrutura de Saida

Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de véalvulas

Foi identificada a falta de drenagem na caixa de valvulas com acumulo de &agua no piso em periodo
chuvoso ou ou se houver vazamento nos dispositivos de controle. Possivelmente, o projeto da estrutura de
saida ndo previu a construcdo e/ou concepc¢do de um sistema de drenagem para a caixa de valvulas que
fica exposta a intempéries. A deficiéncia da drenagem causa acUmulo de agua na caixa, possibilitando
aceleracdo da oxidacdo, dificuldades de operacdo e de manutencdo dos equipamentos hidromecanicos.
[Essa_anomalia_foi identiﬁcad pela_primeira_vez.

o

H.1 - Estrutura de Saida

Defeitos na cerca de protecgéo
Foi visualizada que a cerca de protecdo se encontra com algumas estacas com muitas rachaduras,
deterioracdo e algumas quebradas, faltando partes da estaca para sustentacdo da cerca. Outro problema

também identificado é que o0 acesso interno a estrutura € bastante desfavoravel a quem realiza a inspecéo
de seguranca com também para a manutencdo dada pelo AGIR. N&do ha fornecimento continuo do material
necessario para manutengdo, como tintas, vernizes, arames, britas e algumas vezes cimento. A deficiéncia
da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido as aberturas
existentes ou possibilidade de aumentar esses espacos na cerca, permitindo entrada ao local e possiveis
danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida protegidos pela]
cerca. Além disso, a falta de preservacdo da estrutura pode aparentar descaso e ma conservacdo. Essa
anomalia permaneceu constante em relacdo ao periodo anterior.




I.1 - Medidor de Vazao da Estrutura de Saida

Corroséo na placa
Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metélica vertedora e medidora de vazdo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metélica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberacdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
0 controle da vazdo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a acdo da agua na éarea externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento
de_defeitos xsi 0 da_armadura. Anomalia identificada pela ieira vez.
— e T r— ;
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I.1 - Medidor de Vazao da Estrutura de Saida

Falta da escala de leitura de vazéo

Foi identificada desgaste da régua que é utilizada como escala de leitura de nivel para conversdéo em vazao
do vertedor triangular de placa delgada. Possivelmente, a régua. Além disso, 0 contato constante com @
Agua acelerou esse processo de oxidagcdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuragdo da placa metélica devido
a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a liberagdo de
agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta o controle da
vazdo de saida_na_estrutura vertedora. A _anomalia_permanece _constante.

J.1 - Outros Problemas Existentes

Problema 01

Esse item também foi discutido nos canais na anomalia de escorregamento dos taludes. Na area dos canais
de aproximacdo e restituicdo do sangradouro existe acima dos muros laterais, um sistema de drenagem
que foi construido ja algum tempo esse sistema necessita ser reparado pois ha bastante tempo esta
danificado e sem exercer a sua principal funcdo que é de direcionar as aguas das chuvas pelas canaletas
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5 - AVALIACAO DO NIVEL DE PERIGO ASSOCIADO A ESTRUTURA

De acordo com a avaliagdo das anomalias detectadas, a barragem Olho d'Agua esta
classificada com Nivel de Perigo da Barragem (NPGB) Alerta, ou seja, quando o efeito
conjugado das anomalias compromete a seguranca da barragem, devendo ser tomadas
providéncias imediatas para elimina-las.

Cabe ressaltar que deve ser empregada, por parte da Companhia, acdes corretivas
referentes as anomalias detectadas de acordo com sua magnitude, objetivando o bom
funcionamento e seguranca da barragem.

VARZEA ALEGRE, Setembro de 2023
OTACILIO CORREIA LIMA Assinado de forma digital por OTACILIO

CORREIA LIMA NETO:02785929373

NETO:02785929373 Dados: 2023.09.14 16:33:53 -03'00'

OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
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Assinado de forma digital por
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NETO:02785929373 ggzgé?%gg%?.?ﬁé:34:19-03'00' BATISTA:918254583)1 g‘a\g'jlglggggg‘}fg ?33134233 -03'00'
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YURI CASTRO DE OLIVEIRA
Diretor Presidente - COGERH
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Situac8o:  FINALIZADA Gerado em:  14/09/2023 16:17
Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE
Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA
LOCALIZACAO / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situacdo | Magnitude NP
1 |Falta de documentacéo sobre a barragem NE
2 |Falta de material para manutencéo NE
3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE
4 Falta de treinamento do responsével local (AGIR) NE
5 Precariedade de acesso de veiculos NE
6 |Falta de energia elétrica NE
7 |Falta de sistema de comunicacéo eficiente NE
8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecédo e mata-burro PC Grande NPO

Descricado da Situacdo/Causa/Consequéncia

9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO
Descricado da Situagdo/Causa/Consequéncia
10 |Falta de acompanhamento da administragdo regional NE
11 |Falta de manuais de operacdo e manutencao dos equipamentos NE
Comentérios
8,9 - Essas anomalias permanecem constantes conforme check-list anterior.
B.1.1 [Barragem de Terra - Talude de Montante Situacdo | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NE
4 Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7  |Erosédo nos encontros das ombreiras NE
8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZACAO / ANOMALIA

10 |[Sinais de movimento NE

Comentarios

Foi realizada uma obra emergencial em 2022 de construcdo de trés drenos invertidos no talude de jusante
para direcionar o fluxo de percolacdo existente em vérias regibes do talude de jusante, mas que se
concentrou principalmente nas areas proximas das ombreiras. Nessa obra, foram previstas as correcdes de
anomalias relacionadas a vegetacdo dos taludes de montante, jusante e faixa de 10 metros. Entdo algumas
anomalias foram corrigidas no decorrer da construcdo dos drenos.

B.1.2 |Barragem de Terra - Coroamento Situacdo | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Rachaduras NE
3 |Falta de pavimentagdo NE
4  [Falha na pavimentacao NA
5 |Afundamentos e buracos DS
6 [|Arvores e arbustos NE
7  |Defeitos na drenagem NE
8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante NPO

=R

9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
11 |Desalinhamento do meio-fio NE

Comentarios

8 - Ha pequenos desgastes em alguns trecho do meio fio da barragem.

B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situacdo | Magnitude NP

1 Erosdes NE

2 Escorregamentos NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA
LOCALIZACAO / ANOMALIA
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NE
4  |Falha na protecdo granular NE
5 |Falha na protecéo vegetal NE
6 |Afundamentos e buracos NE
7  |Arvores e arbustos NE
8 |Erosdo nos encontros das ombreiras NE
9 |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Grande NPO

11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais DS
12 |Sinais de movimento NE
13 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas DI Grande NP2

LHi

LIRCH ST
Uinta-feird;29:de dezembro'de 2022-08;

14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE

Comentarios

13 - As percolacdes reduziram consideravelmente em grande parte pela desobstrucdo dos pocos de alivio
como também pelo aumento do didmetro do tubo que recebia parte das aguas dessa percolagdo existente
Pelos niveis d'agua dos piezdmetros percebeu-se que a percolacdo estava ocorrendo acima dos filtros antes
da obra e logo apos a construcdo dos 3 drenos invertidos nas areas mais criticas, foi possivel verificar a




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZACAO / ANOMALIA

reducdo e direcionamento dessas areas Umidas e fuga d'dgua existentes ao longo de vaérios trechos do
talude. Na visita, percebeu-se que a vegetacdo nas proximidades dos drenos sdo maiores, identificando
que ainda existe a fuga d'agua na regido, contudo de maneira reduzida e fluxo d'dgua controlado pelos
drenos construidos. O volume do reservatério inferior também contribuiu para reducdo das percolacdes que
ocorrem de montante para jusante e estavam superior a linha dos filiros construidos nessa barragem.

B.1.4 |[Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situacdo | Magnitude NP
1 |Construgdes irregulares préximas ao rio NE
2 |Fugad'agua DI Grande NP2

20 & dererbimide 222 05:48

3  |Erosbes NE
4  |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 |Escorregamentos de encostas NE
6 [|Arvores e arbustos na faixa de protegéo NE

Comentarios

2 - A fuga d'agua existente ndo cessou, mas agora esta bem direcionada e medida nos vertedores. Foram
construidos 2 vertedores triangulares para medicdo das vazBes dos pogcos de alivio por areas. E possivel
visualizar que houve reducdo das vazlGes devido ao periodo sem chuvas quando comparado a situacao
antes da obra logo apdés as chuvas. Na obra foi trocado o tubo principal dos pocos de alivio para um
diametro maior, desafogando a captacdo e mudando os trechos das vazfes da agua dos pocos para cada
regido do barramento e medidor de vazao (vertedor), que atualmente sdo 3 ao longo da faixa de 10 metros
e um proximo do riacho perenizado, que recebe outras contribuicbes que existem apds a faixa de 10
metros na barragem. Essas fugas d'dgua ocorrem por regides que ndo sdo nas tubulagbes dos pocos de
alivio e acumulavam &agua em trechos onde foram escavados pequenos canais para direcionar essa agua
parada para fora da regido de jusante da barragem.

B.1.5 [Barragem de Terra - Instrumentacdo Geotécnica Situacdo | Magnitude NP
1 |Acesso precario aos instrumentos NE
2 |Piezdmetros entupidos ou defeituosos NE
3 |Marcos de recalque defeituosos NA
4  |Medidores de vazéo de percolacdo defeituosos NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA
LOCALIZACAO / ANOMALIA

5 |Falta de instrumentacdo NE

6 |Falha de registro de leituras da instrumentacéo NE

7  |Deficiéncia no poco de alivio NE

Comentarios

7- ApOs as intervencdes realizadas os pocos de alivio estdo funcionando plenamente. Os piezOmetros e
niveis d'agua também estdo em funcionamento, contudo algumas medi¢cBes de piezbmetros encontram-se
inferiores aos niveis d'dgua, é necessaria uma verificagdo das tubulacdes (diagnostico) para avaliar se
houve identificagdo incorreta nos tubos (tampas). O piezbmetro 1.6 n&o foi localizado mesmo apdés a obra
quando houve remocdo da vegetacdo e anteriormente a obra quando houve a visita da GESIN para
diagnéstico da situacdo da instrumentacdo geotécnica da barragem.

C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacao e Restituicdo Situacdo | Magnitude NP
1 |Arvores e arbustos NE
2 |Obstrucéo ou entulhos NE
3 |Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4 Erosdes ou escorregamentos nos taludes NE
5 |Erosédo na base do canal de aproximagéo NE
6 |Erosdo na base do canal de restituicdo (eroséo regressiva) PC Grande NP1

W% 241 150187, 9249176
29 Altjfude:338.1m.
3.1 OBHO DAGUA

7  |Construc@es irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE

Comentarios

6 - Ndo se sabe da estabilidade da manutencdo realizada na erosdo regressiva que houve ha muitos anos
E necessario um diagnéstico para avaliar a area com as pedras que foram inseridas na contencdo dal
erosao regressiva. Em 2022 choveu bastante na regido e aparentemente as rochas continuam no mesmo
local, mas é dificil de avaliar visualmente qualquer movimentacdo ou aumento dessa erosao.

C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagdo da Soleira Situacdo | Magnitude NP

Rachaduras ou trincas no concreto NE

2 |Ferragem do concreto exposta NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA
LOCALIZACAO / ANOMALIA
3 |Deterioragdo da superficie do concreto NE
4  |Descalcamento da estrutura NE
5 |Juntas danificadas NE
6 [Sinais de deslocamento das estruturas NE
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situacdo | Magnitude NP
1 |Eroséo na fundacao NE
2 Erosdo nos contatos NE
3 Rachaduras no concreto NE
4  |Ferragem do concreto exposta NE
5 |Deterioragdo da superficie do concreto NE
D.1 |Reservatorio Situacdo | Magnitude NP
1 |Réguas danificadas ou faltando NE
2 |Construgbes em area de protegdo NE
3 |Poluigdo por esgoto, lixo, pesticida, etc. NE
4  [Indicios de ma qualidade da agua NE
5 |ErosGes NE
6 |Assoreamento NE
7 |Desmoronamento das margens NE
8 |Existéncia excessiva de vegetagao aquatica (macrofitas) NE
9 |Desmatamentos na area de protecdo NE
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE
F.1 |Caixa de Montante (Stop-Log) Situacdo | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
2 |Obstrucéo ou entulhos NI
3 Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
4  |Deterioragéo do concreto NI
5 |Falta de grade de protegéo NI
6 |Defeitos na grade NI
7 |Corrosdo, amassamento da guia e falha na pintura nas pecgas NI
8 |Corrosado, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
9 |Defeito no acionamento do stop-log NI




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA

Resp. Técnico pela Seg. de
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA

OTACILIO CORREIA LIMA NETO;

LOCALIZACAO / ANOMALIA

10 |Defeito na estrutura de icamento

NI

Comentarios

ja que a barragem possui um 6timo volume acumulado.

Para avaliagdo dessa estrutura seria necessario a realizacdo de mergulho e ou méo de obra especializadal

G.1 |Galeria/Tubulacao Situacdo | Magnitude NP
1 |Corrosdo e vazamentos na tubulacao NI
2 |Sinais de abrasé&o ou cavitagéo NI
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI
4  |Defeitos nas juntas NI
5 |Deformagéo do conduto NI
6 Desalinhamento do conduto NI
7  |Surgéncias de agua no concreto NI
8 |Precariedade de acesso NI
9 |Surgéncias de agua junto a galeria NI

10 |Falta de manutencéo NI

11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NI

12 |Defeitos no concreto NI

Comentarios

ja que a barragem possui um o6timo volume acumulado.

Para avaliagdo dessa estrutura seria necesséario a realizacdo de mergulho e ou méo de obra especializadal

H.1 |Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
1 |Corrosédo e vazamentos na tubulagéo NE
2 |Sinais de abrasédo ou cavitacéo NE
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE
4  |Ruidos estranhos NE
5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE
6 |Falta ou deficiéncia nas instrugbes de operagao NE
7  |Surgéncias de agua no concreto NE
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE
9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE

10 |Falta de manutengdo NE

11 |Construcdes irregulares NE

12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas NE

13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 29/12/2022 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA

Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZACAO / ANOMALIA

14 |Falta ou deficiéncia nas grades de protecéo dos dispositivos NE
15 |Defeitos na cerca de protegdo PC Grande NPO
Comentérios
15- Essa anomalia permanece constante conforme check-list anterior.
I.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
1 |Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corroséo na placa NE
3 Defeitos no concreto NE
4 |Falta da escala de leitura de vazéo PC Insignificante NPO
5 |Assoreamento da cAmara de medigdo NE
6 Erosao a jusante do medidor NE
Comentérios
4 - Essa anomalia permanece constante conforme check-list anterior.
J.1 |Outros Problemas Existentes Situacdo | Magnitude NP
Problema 01 NE
Problema 02 NE
Problema 03 NE




COGERH Check List de Acudes - Rotina

]
e ey
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Situacdo:  FINALIZADA Gerado em:  14/09/2023 16:17
Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE
Data da 11/07/2023 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado OTACILIO CORREIA LIMA NETO
LOCALIZACAO / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situacdo | Magnitude NP

1 |Falta de documentacéo sobre a barragem NE

2 |Falta de material para manutencéo NE

3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE

4  |Falta de treinamento do responsavel local (AGIR) NE

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

5 |Precariedade de acesso de veiculos NE
6 |Falta de energia elétrica NE
7 |Falta de sistema de comunicacéo eficiente NE
8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecéo e mata-burro PC Grande NPO

Descricao da Situacdo/Causa/Consequéncia

- As cercas de protecdo sdo importantes para orientacdo e definicdo dos limites institucionais no tocante a
poligonal indenizada e as areas de preservacdo permanente (APP). Ja os mata-burros tem a funcao
exclusiva de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas nem mata-burros.
Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que ndo previu 4
instalacdo de cercas e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de empresa
especializada para construcdo dessas estruturas. E necessaria a execucdo do cercamento pelo menos nas
areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes e sangradouro. Tais dispositivos s&o importantes,
pois trazem seguranca para o reservatorio. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em
caso de acidentes na area da barragem. Essa anomalia se manteve constante.




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 11/07/2023 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado OTACILIO CORREIA LIMA NETO

LOCALIZACAO / ANOMALIA

w

9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO

Descricao da Situagdo/Causa/Consequéncia

- As placas de aviso sao importantes para orientagdo da populagdo local quanto ao acesso, uso, trafego e
perigos associados a barragem. Foi verificado que ndo ha nenhuma placa de aviso na barragem. A U(nica
placa que havia no acude é de proibicdo para lazer com indicacdo de area restrita ao abastecimento
contudo foi rasgada e retirada. E necesséaria a padronizacdo e confeccdo das placas no ambito de contrato
especifico para todas as barragens do Estado. As placas de orientagdo e aviso sao importantes, pois trazem
informacdes sobre o acude e identificacdo de locais perigosos e restricbes sobre 0 uso e acessos. Essa falta
pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa
anomalia se manteve constante.

10 |Falta de acompanhamento da administracéo regional NE

11 |Falta de manuais de operacédo e manutengdo dos equipamentos NE

Comentarios

4 - Mesmo o AGIR ndo sendo treinado oficialmente, temos sempre acompanhado as atividades e
manutencdes necessarias para a barragem.O AGIR foi contratado no final do ano anterior. E importante um
curso/treinamento para todos os AGIRs como renovagdo das informacdes como também para 0s novatos
que ainda ndo foram treinados oficialmente pela Cogerh no que se refere a seguranca de barragem e
manutencdes que sdo realizadas localmente pelos proprios AGIRs. A geréncia regional através dos técnicos
fez pequenos treinamentos ao longo desse periodo e indicou um AGIR mais experiente e técnicos para]
acompanhar Josenir (atual AGIR) no periodo inicial de suas atividades. A causa principal da falta de
treinamento € a mudanca do AGIR na barragem sem a oferta de treinamento e/ou cursos pela sede da
Cogerh. A consequéncia € uma possivel falha ou falta em manutencbes e operagdo das estruturas




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 11/07/2023 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado OTACILIO CORREIA LIMA NETO

LOCALIZACAO / ANOMALIA

existentes na barragem. Como se trata de uma barragem com instrumentacdo geotécnica é ainda mais
indispensavel o treinamento oficial sobre as estruturas.

B.1.1 [Barragem de Terra - Talude de Montante Situacdo | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NE
4 Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos PV Grande NP1

Descricado da Situagdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada desde visitas anteriores em 2022 uma regido em que ha um rebaixamento das rochas do

rip-rap proximo da ombreira esquerda do talude de montante. As rochas parecem estar mais internas ao
talude nesse local do afundamento quando comparadas ao restante da area de montante. Essa situacao
pode ter sido ocasionada devido a percolacdo existente no talude de jusante que se encontrava em alto
nivel no macico da barragem. Assim algum processo interno pode ter ocorrido desde montante até jusante
para que as rochas tenham se afundado. As consequéncias sado graves, pois pode estar ocorrendo um
processo erosivo interno ainda que lento no macico do barramento, prejudicando toda a estrutura e
aumentando o afundamento/buraco na regido de montante. Anomalia identificada pela primeira vez.

6 [|Arvores e arbustos NE
7 Erosdo nos encontros das ombreiras NE
8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE
9 Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
B.1.2 [Barragem de Terra - Coroamento Situacdo | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Rachaduras NE
3 |Falta de pavimentac&o NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE

Data da 11/07/2023 Geréncia: GERENCIA DO CRATO
Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado OTACILIO CORREIA LIMA NETO
LOCALIZA(;AO / ANOMALIA
4  |Falha na pavimentacéo NA
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7  |Defeitos na drenagem NE
8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante NPO

Descricado da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Ha alguns trechos do coroamento sem meio-fio devido aos piezbmetros e medidores de nivel da
barragem.

Ha também rachaduras e trechos quebrados em sua extensdo. As trincas dos encontros com os drenos
possivelmente ocorreram com a retracdo do concreto no periodo da construgcdo como também O
deslocamento de animais no coroamento e taludes pode ter afetado esse meio-fio. A anomalia n&o traz
consequéncias para a segurangca da barragem, mas pode ser entendida como descaso e ma conservagao.
Essa anomalia_permaneceu constante _em relacdo ao periodo anterior.

9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
11 |Desalinhamento do meio-fio NE

B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situacdo | Magnitude NP

1 |Erosbes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NE
4  |Falha na protecdo granular NE
5 |Falha na protecéo vegetal NE
6 |Afundamentos e buracos NE
7  |Arvores e arbustos NE
8 |Erosdo nos encontros das ombreiras NE




Acude: Olho d'Agua Municipio VARZEA ALEGRE
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9 Cavernas e buracos nas ombreiras NE
10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Insignificante NP1

Descricado da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a deterioracdo de algumas das canaletas de drenagem e na ombreira direita esta
guebrada. A canaleta maior da ombreira direita foi quebrada pela maquina durante a obra dos drenos
invertidos. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente para
manutencdo das canaletas, como cimento por exemplo, ndo permitiu a solucdo a anomalia. O desgaste e
as obstrucbes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela exposicédo
as intempéries ao longo dos anos sem manutencdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da
drenagem das aguas pluviais. Em maior proporcdo essa anomalia pode colaborar com erosdes no talude, ja
gque a fungdo ha possibilidade de surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras
nas canaletas. Essa anomalia permaneceu constante.

11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
12 |[Sinais de movimento NE
13 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande NP2

Descricao da Situagdo/Causa/Consequéncia

- Existem ainda regides Umidas no talude de jusante. Essas areas se referem a percolacdo existente de
montante até jusante. Os drenos invertidos que foram construidos direcionam a percolagdo ainda
existente na barragem. Houve reducdo dos valores lidos nos piezbmetros e niveis d'dagua medidos esse
ano. O nivel da barragem também estd elevado, permitindo também o aumento do fluxo de montante
jusante que sempre ocorreu nesse barramento. Essa anomalia tem graves consequéncias, pois se houver
carreamento de material no sentido montante-jusante, h& riscos de comprometimento do macico da
barragem, possibilitando escorregamentos no talude, erosbes internas e até rompimento da barragem. O
problema permaneceu constante, contudo de maneira controlada em relagdo a situacdo anterior, ja que a
percolacdo ndo esta tdo forte e visivel em tantos pontos do talude, pois os pocos de alivio estdo com bm
funcionamento apdés a mudanca dos tubos de maior didmetro e a desobstrucdo realizada neles.
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14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE

Comentarios

13 - Esse ano com chuvas mais reduzidas no periodo da inspecdo e apdés a obra que ocorreu em 2022,
identificou-se reducdo o0s niveis nos piezOmetros e niveis d'agua, favorecendo a reducdo das areas Umidas
no talude e as percolacdes. Os drenos tem sido U(teis no direcionamento das &aguas de percolacdo de
montante para jusante. Contudo, ainda observa-se a existéncia de vegetacdo de maior porte no entorno
dos drenos, evidenciando que existe a fuga d'agua nas é&reas dos drenos invertidos. Assim como é facil de
visualizar na canaleta da ombreira esquerda, que sdo as areas onde mais existem as percolagbes/fugas
d'agua no talude.

B.1.4 |[Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situacdo | Magnitude NP
1 |Construgdes irregulares préximas ao rio NE
2 |Fugad'agua PC Grande NP2

Descricdo da Situagdo/Causa/Consequéncia

- A fuga dé4gua na barragem € permanente, pois ja faz parte das percolagbes que existem abaixo da
fundacdo e através do macico da barragem. Nos anos de maior quantidade de chuva essa percolagao
aumenta devido também ao alto nivel d'dgua do reservatério. Outra situacdo que faz aumentar a fuga]
d'agua é a obstrucdo do sistema dos pocos de alivio, que capta e escoa adequadamente grande parte da
agua percolada. Essa anomalia é monitorada por meio de dispositivos como drenos, medidores de vaz&do e
pocos de alivio. H4& uma fuga d'dgua nas proximidades da ombreira direita que ndo possui controle nem
monitoramento adequado, ja que ndo ha um canal para escoamento dessa agua. A fuga d'dgua pode
carrear o material do maci¢o, prejudicando a estrutura interna da barragem como também a fundacao
possibilitando formacdo de buracos internos e rompimento da barragem. Além disso, criar caminhos
preferenciais por erosfes no talude e na regido de jusante. Essa anomalia permaneceu constante.
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3  |Erosbes NE
4  [Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 Escorregamentos de encostas NE
6 |Arvores e arbustos na faixa de protecéo NE

Comentarios

2 - ApOs a obra de 2022, os pogos de alivio tem funcionado corretamente e com fluxos direcionados para
diferentes medidores de vazdo (vertedores). Mas ainda ha fugas d'dgua que ndo passam pelos pocos de
alivio e saem em regibes a jusante da barragem. Esses fluxos sado direcionados em canais que foram
escavados durante a obra dos drenos invertidos. O acumulo dessa agua € medido no MV4 (vertedor), que
se une as vazbes de outras areas dos pocos de alivio.

B.1.5 [Barragem de Terra - Instrumentacdo Geotécnica Situacdo | Magnitude NP
1 |Acesso precario aos instrumentos NE
2 |Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE
3 |Marcos de recalque defeituosos NA
4  [Medidores de vazao de percolacdo defeituosos NE
5 |Falta de instrumentacgéo NE
6 |Falha de registro de leituras da instrumentagédo NE
7  |Deficiéncia no pogo de alivio NE

Comentarios

6 - O piezbmetro 1.6 ndo foi localizado apds o levantamento das informagBes de todos o0s piezbmetros e
niveis d'dgua da barragem em 2022 pela GESIN. Além disso, toda a vegetacdo na regido dos piezémetros
foi removida, mas ndo foi possivel encontrar a caixa ou tubo do piezbmetro 1.6. Assim, € o Unico que se
encontra _sem leituras no banco de dados.

C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacao e Restituicdo Situacdo | Magnitude NP

1 Arvores e arbustos PV Pequena NP1

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi constatada vegetagdo arbustiva de pequeno e médio porte no canal de restituicdo e nos taludes dos
canais de aproximagdo e restituicdo. Devido & extensdo da barragem e a proximidade da realizacdo da
inspecdo com o término das chuvas, ndo foi possivel o AGIR manter os canais totalmente rocados. Este tipo
de anomalia dificulta a observacdo de possiveis outros problemas como formigueiros, e cupinzeiros e até
mesmo erosdes ou buracos além de dificultar o acesso até o muro ala e a estrutura de fixacdo da soleira.
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Ha possibilidade também da formacdo de erosbes devido ao enraizamento da vegetacdo. A anomalia foi
identificada pela primeira vez _em relacdo ao periodo anterior.

2  |Obstrucdo ou entulhos NE
3 |Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4  |ErosOes ou escorregamentos nos taludes PV Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Houve escorregamentos no talude superior aos canais de aproximagdo e restituicho. No sangradouro,
existem canaletas na parte superior dos taludes dos canais de aproximacdo e restituicdo. Foram avaliadas
nesse item. Devido a auséncia de um item especifico para as erosfes nas ombreiras e o descalcamento das
suas canaletas, utilizamos esse item para monitorar essas canaletas. As canaletas estdo quebradas e hd
erosbes que criaram uma vala lateral a elas. A erosao ocorreu devido a grande quantidade de escoamento
das aguas pluviais nessas areas do topo dos canais para o tamanho reduzido das canaletas. Possivelmente
0 projeto das canaletas ndo previu vazdes de escoamento provenientes das chuvas tdo elevadas. O
aumento dessas erosfes, em estado de sulcos ja formados, ocasiona a formacdo de ravinas e vogorocas
gue podem afetar essas encostas dos canais do sangradouro, influenciando nos escoamentos em periodos
chuvosos e de vertimento das &guas do acude. Anomalia identificada pela primeira vez.

5 |Erosédo na base do canal de aproximagéo NE
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6 |Erosdo na base do canal de restituicdo (eroséo regressiva) PC Grande NP1

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi constatada a ocorréncia de uma erosdo regressiva no canal de restituicho do sangradouro. Essa
erosdao é permanente e ocorreu devido ao ciclo de vertimento da estrutura do sangradouro. Com o0 inverno
atipico e acima do normal no ano de 2004 o canal de restituicdo sofreu uma grande erosdao por conta do
curto periodo porém intenso da lamina de vertimento do acude. Essa anomalia ja foi estabilizada com a
execucdo do enrocamento com rocha na seg¢do plana das erosdes, mas deve ser mantida em
monitoramento devido ao porte. Depois das corre¢cbes, ndo houve grandes avancos da anomalia, contudo
ndo existiu vertimento/escoamento no sangradouro nos Ultimos anos nesse agude. A erosao regressiva
pode afetar toda a estrutura do sangradouro, estrutura da soleira, muros ala e o0s préprios canais de
aproximagdo e restituicdo. Ha possibilidade de criagdo de uma grande ravina no sentido contrario ao fluxo
do escoamento de &agua do vertimento. A anomalia permaneceu constante em relacdo ao

periodo anterior.
- =
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7 |Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE
C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagédo da Soleira Situacdo | Magnitude NP
1 |Rachaduras ou trincas no concreto NE
2 Ferragem do concreto exposta NE
3 |Deterioragdo da superficie do concreto PV Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foram identificados desplacamentos e sinais de lixiviagdo do concreto em alguns trechos da soleira. Com
a sangria foi identificada que a estrutura de fixacdo da soleira possui cotas diferentes na regido central e
proxima aos muros alas, houve abaulamento com maior passagem do escoamento na regido central. Essa
deterioracdo pode ter aumentada devido ao vertimento que ocorreu esse ano com escoamento por varios
meses. Esse tipo de desgaste esta relacionado com a grande exposicdo as intempéries ao longo dos anos
Este tipo de anomalia ainda ndo compromete a estrutura do sangradouro. Essa deterioracdo pode
transmitir a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. A permanéncia dela pode
se agravar facilitando a exposicdo da ferragem e até o surgimento de rachaduras. Essa anomalia foi
identificada pela primeira vez.
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Descalgcamento da estrutura NE
Juntas danificadas NE
6 [Sinais de deslocamento das estruturas NE
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situacdo | Magnitude NP
1 |Erosé&o na fundacéo NE
2 Erosédo nos contatos NE
3 |Rachaduras no concreto NE
4  |Ferragem do concreto exposta NE
5 |Deterioragdo da superficie do concreto PV Insignificante NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi constatada a ocorréncia de sinais de deterioragdo da superficie do concreto do corddo de fixagdo do
sangradouro. O aparecimento dessa anomalia esta diretamente relacionado com a grande exposicdo as
intempéries ao longo dos anos, solo, temperatura e acdo dos ventos. Este tipo de anomalia em situacdes
mais criticas pode gerar outros problemas como trincas, e exposicdo da ferragem, por exemplo. Na
situacdo atual, transmite a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. Anomalig]
identificada pela primeira_vez.

D.1 |Reservatorio Situacdo | Magnitude NP
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1 |Réguas danificadas ou faltando NE
2 |Construcdes em area de protecao NI
3  |Poluicéo por esgoto, lixo, pesticida, etc. NI
4  |Indicios de ma qualidade da agua NE
5 |ErosGes NI
6 |Assoreamento NI
7 Desmoronamento das margens NI
8 Existéncia excessiva de vegetacdo aquatica (macrofitas) NE
9 |Desmatamentos na area de protecdo NI
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE

Comentarios

Os itens ndo inspecionados se referem a grande extensdo das areas das margens do acude, que né&o
possibilita a visualizacdo de toda a regido do agude. As inspe¢cbes dessas anomalias foram feitas na regido
do barramento e suas proximidades.

F.1 |Caixa de Montante (Stop-Log) Situacdo | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
2  |Obstrucdo ou entulhos NI
3 |Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
4  |Deterioragdo do concreto NI
5 |Falta de grade de protecédo NI
6 |Defeitos na grade NI
7  |Corrosao, amassamento da guia e falha na pintura nas pecgas NI
8 |Corrosédo, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
9 |Defeito no acionamento do stop-log NI
10 |Defeito na estrutura de icamento NI
Comentérios
A caixa de montante encontra-se submersa, por esse motivo ndo foi possivel realizar a inspecéo.
G.1 |Galeria/Tubulacéo Situacdo | Magnitude NP
1 |Corrosédo e vazamentos na tubulagéo NI
2 |Sinais de abrasédo ou cavitacéo NI
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI
4  |Defeitos nas juntas NI
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5 |Deformagéo do conduto NI
6 |Desalinhamento do conduto NI
7  |Surgéncias de agua no concreto NI
8 |Precariedade de acesso NI
9 |Surgéncias de agua junto a galeria NI
10 |Falta de manutencéo NI
11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NI
12 |Defeitos no concreto NI

Comentarios

A galeria encontra-se submersa, por esse motivo ndo foi possivel realizar a inspecdo. Ainda que nao estejal
submersa, € uma galeria pequena ndo sendo possivel inspecionar entrando nela.

H.1 |Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
1 |Corrosédo e vazamentos na tubulacéo NE
2 |Sinais de abraséo ou cavitacéo NE
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE
4  |Ruidos estranhos NE
5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE
6 |Falta ou deficiéncia nas instru¢cdes de operacéo NE
7  |Surgéncias de agua no concreto NE
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE
9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE
10 |Falta de manutengdo PV Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de manutencdo preventiva nos equipamentos hidromecénicos como também nas
partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e dispositivos de controle.
N&o ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para manutencdo, como tintas, britas e
algumas vezes cimento. Também ndo ha um plano de visitas para inspecdo de técnicos especialistas nas
estruturas hidromecénicas e elétricas da barragem. Existem apenas manutencdes corretivas quando s&o
possiveis de ser identificadas, que s&do nos casos de utilizacdo dos equipamentos e da estrutura em si. A
deficiéncia das manutengBes acarretam possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por
exemplo, oxidacdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de corroséo
acelerado, dos equipamentos hidromecénicos. A falta de preservacdo da estrutura e equipamentos pode
aparentar descaso e ma conservacdo. Essa anomalia foi identificada pela primeira vez.
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11 |Construcdes irregulares NE

12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas PV Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de drenagem na caixa de valvulas com acimulo de agua no piso em periodo
chuvoso ou ou se houver vazamento nos dispositivos de controle. Possivelmente, o projeto da estrutura de
saida ndo previu a construcdo e/ou concepg¢do de um sistema de drenagem para a caixa de valvulas que
fica exposta a intempéries. A deficiéncia da drenagem causa acumulo de agua na caixa, possibilitando
aceleracdo da oxidagdo, dificuldades de operagcdo e de manutencdo dos equipamentos hidromecéanicos,
Essa anomalia foi identificada pela primeira vez.
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13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de protecdo dos dispositivos NE
15 |Defeitos na cerca de protegdo PC Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi visualizada que a cerca de protecdo se encontra com algumas estacas com muitas rachaduras
deterioragcdo e algumas quebradas, faltando partes da estaca para sustentagdo da cerca. Outro problema
também identificado é que o0 acesso interno a estrutura é bastante desfavoravel a quem realiza a inspecéo
de seguranga com também para a manutencdo dada pelo AGIR. Nao ha fornecimento continuo do material
necessario para manutencdo, como tintas, vernizes, arames, britas e algumas vezes cimento. A deficiéncia
da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido as aberturas
existentes ou possibilidade de aumentar esses espagos ha cerca, permitindo entrada ao local e possiveis
danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida protegidos pela
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cerca. Além disso, a falta de preservacdo da estrutura pode aparentar descaso e ma conservacao. Essa
anomalia _permaneceu constante em relacdo ao periodo anterior.
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I.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situacdo | Magnitude NP
1 |Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corroséo na placa PV Grande NPO

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metélica vertedora e medidora de vazédo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metdlica. Além disso, o0 contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidagdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metélica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberacdo de &gua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
o controle da vazdo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia € a acdo da agua na é&rea externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento

de defeitos e exposicdo da armadura. Anomalia identificada pela primeira vez.

3 Defeitos no concreto NE

4 |Falta da escala de leitura de vazéo PC Insignificante NPO

Descricéo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada desgaste da régua que é utilizada como escala de leitura de nivel para conversdao em
vazdo do vertedor triangular de placa delgada. Possivelmente, a régua. Além disso, 0 contato constante
com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa metalica
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devido
a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a liberagcdo de
agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta o controle da
vazdo de saida na estrutura vertedora. A anomalia permanece constante.
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5 |Assoreamento da camara de medicéo NE

6 |Erosdo a jusante do medidor NE

Comentarios

4 - A régua ja foi trocada algumas vezes, mas sempre had oxidacdo devido ao contato direto com a agua
por esse motivo optamos por usar uma régua nova para medicdo quando necesséario colocando sobre a
régua desgastada ja instalada.

J.1 |Outros Problemas Existentes Situagdo | Magnitude NP

1 |Problema 01 PV Grande NP1

Descricdo da Situacdo/Causa/Consequéncia

- Esse item também foi discutido nos canais na anomalia de escorregamento dos taludes. Na area dos
canais de aproximacdo e restituicho do sangradouro existe acima dos muros laterais, um sistema de
drenagem que foi construido j4 algum tempo esse sistema necessita ser reparado pois ha bastante tempo
esta danificado e sem exercer a sua principal funcdo que € de direcionar as aguas das chuvas pelas
canaletas de drenagens construidas. Essa anomalia foi identificada pela primeira vez.
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Resp. Técnico pela Seg. de OTACILIO CORREIA LIMA NETO;
Cadastrado OTACILIO CORREIA LIMA NETO
LOCALIZACAO / ANOMALIA
Problema 02 NE
Problema 03 NE

EMIDIO CLEBSON Assinado de forma digital por

EMIDIO CLEBSON

BATISTA:91825458391 BATISTA:91825458391

Dados: 2023.09.15 17:35:02 -03'00'
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