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Barragem Olho d'Agua

Setembro/2024

/4

CRATO
RELATORIO DE INSPECAO DE

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

SEGURANCA REGULAR



APRESENTAGAO

A CRATO, vinculada a Presidéncia da COGERH, € responsavel pelo desenvolvimento!
das atividades relacionadas a Gestdo de Recursos Hidricos localizados na bacia®
hidrografica ~ SALGADO. Uma das atividades desenvolvidas no  ambito  destes
gerenciamento € a Inspecdo de Segurangca de Regular (ISR) que constitui em ums
instrumento importante para identificar, monitorar e/ou corrigir anomalias nas barragens.s
Na COGERH, as ISRs sé&o realizadas duas vezes por ano, antes e apds a quadra chuvosa.

%)24, as 15:25 (

O presente relatério é resultado da ISR realizada na Barragem Olho d'Agua no di S
16 de Julho de 2024. Serdo apresentadas as anomalias identificadas na inspegdo, alémg
da avaliagdo acerca da condicdo de segurangca da barragem, com base no histérico de2
inspecdes e na disponibilidade de dados técnicos de projetos e de instrumentacéo.

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR
Companhia de Gestiao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH
Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema, Fortaleza/CE - CEP: 60.824.140
CNPJ: 74.075.938.0001 — 07 | Fone: (85) 3195.0786

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA BARRAGEM
Companhia de Gestiao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — COGERH
Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema, Fortaleza/CE - CEP: 60.824.140
CNPJ: 74.075.938.0001 — 07 | Fone: (85) 3195.0786
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1 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Estado do

A barragem Olho d'Agua barra o RIACHO MACHADO, com capacidade des
armazenamento de 20,02 hm3? no municipio de VARZEA ALEGRE, Ceard. Sob asg8
coordenadas, SIRGAS 2000 UTM 24M: 9249498N e 458587E.

25 (horério lo

A barragem é do tipo TERRA ZONEADA, possui 26,00 m de altura maxima e=
381,00 m de extensdo em seu eixo longitudinal, na cota 353,00 m. O Sangradouro, do®
tipo SOLEIRA LIVRE - CANAL ESCAVADO EM ROCHA, possui estrutura vertente comy
50,00 m de largura, localizagdo Ombreira Esquerda. A tomada d'agua € do
Galeria com localizagcdo Estaca 1+18,40m.
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Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n° 34.097, de 8 de junho de 2021.
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2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabela 1 - Ficha Técnica da Barragem

BARRAGEM Olho d'Agua

Municipio VARZEA ALEGRE

Rio/Riacho RIACHO MACHADO

Coordenadas UTM N/E 9249498 - 458587

Bacia Hidrogréfica SALGADO

Area da Bacia Hidraulica (ha) 456,00

Tipo da Barragem TERRA ZONEADA

Altura Maxima (m) 26,00

Cota do Coroamento (m) 353,00

Extensao do Coroamento (m) 381,00

Largura do Coroamento (m) 6,00

RESERVATORIO

Nivel Minimo Operacional - NMO (m) -

Nivel Maximo Normal - NMN (m) 350,00

Nivel Maximo Maximorum - NMM (m) 351,40

Capacidade (hm?3) 20,02

SANGRADOURO

Tipo SOLEIRA LIVRE - CANAL ESCAVADO EM
ROCHA

Localizacao Ombreira Esquerda

Largura (m) 50,00

Cota da Soleira (m) 350,00

Lamina D’agua Maxima de Projeto (m)

1,40 (1 mil anos)

TOMADA D'AGUA
Tipo Galeria
Localizagéo Estaca 1+18,40m
Diametro (mm) 300 mm
Comprimento (m) 102,00
Controle de Entrada Ausente

Controle de Saida

Registro de Gaveta

FONTE: Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos - SIGERH

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBSON BATISTA em 10/09/2024, as 15:31 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/09/2024, as 15:25 (horario local do Estado do
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3 - REGISTRO DE ANOMALIAS

o éustado do

Com a Inspecdo de Seguranca Regular realizada na barragem Olho d'Agua no di
16 de Julho de 2024, foram i
abaixo.

No dia da inspegcdo, a cota do reservatério encontrava-se em 349,37 m, o que
corresponde a um volume de 19,01 hm3, 94,94 % de sua capacidade de acumulagdo.
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E importante ressaltar que, a classificacdo das anomalias pela magnitude, nestafg
Companhia, tem como premissa béasica a determinacdo da responsabilidade pela;
corregdo da anomalia identificada, podendo essa anomalia ser de responsabilidade doj
AGIR ou da Geréncia Regional, ou ainda de responsabilidade das Geréncias de apoio emg
conjunto com a administragcdo central, para encaminhar as devidas solugbes. Destag
forma, temos a seguinte definicdo para a classificagdo das anomalias:

I. Situagdo Atual: Se refere a situacdo da barragem em relacdo ao item que esteja sendo
examinado:

a) NA: — Este item Nao é Aplicavel: O item examinado ndo é pertinente a barragem que esteja
sendo inspecionada.

b) NE: — Anomalia Nao Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relagédo ao item que
esteja sendo examinado, ou seja, sob o aspecto em questdo, a barragem nado apresenta falha ou
defeito e nao foge as normas.

c) PV: — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela anomalia
for constatada pela primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia nas inspecgbes
anteriores.

d) DS: — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspeg¢do, uma determinada anomalia
verificada na inspecédo anterior, nd&o mais esteja ocorrendo.

e) DI: — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspec¢éo, uma determinada anomalia apresenta-se
com menor intensidade ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspecdo anterior,conforme
podeser verificado pelainspecdo ouinformado pela pessoa

ATISTA em 10/09/2024, as 15:31 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/

Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n°® 34.097, de 8 de junho de 2021.

f) PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspec¢ao, uma determinada anomalia «
apresenta-se com igual intensidade ou a mesma dimensao, em relagéo ao constatado na inspecéo &
anterior, conforme pode ser verificado pela inspecao ou informado pela pessoa responsavel pela o
barragem.

g) AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspe¢éo, uma determinada anomalia apresenta-
se com maior intensidade, ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspegéo anterior, capaz de
ser percebida pela inspe¢éo ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBS!
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h) NI — Este item Nao foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveriaserexaminado e por motivos alheiosapessoaqueestejainspecionando a barragem, a
inspecao nao foi realizada. Neste caso, na parte reservada para comentarios, deverd haver uma
justificativa para a n&o realizagdo da inspecao.

[I. Magnitude: A definicdo da magnitude da anomalia procura tornar menos subjetiva & avaliagéo
da dimensao do problema ou da falha encontrada:

a) | — Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacéo pela
Administracdo Local, representada pelo AGIR(Agente de Guarda e Inspec¢do de

b) P — Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria Administracdo Local (AGIR),
com o apoio da geréncia regional;

c) M — Média: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Geréncia Regional;

d) G - Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida com a cooperacdo da Geréncia Regional e
com o apoio direto da Geréncia de Seguranca e Infraestrutura (GESIN), Geréncia de Manutencéo
(GEMAN), Geréncia de Monitoramento (GEMON) e da Diretoria de Operagdes (DIOPE) da
companhia.

lll. Nivel de Perigo: Com esta informac&o procura-se quantificar o nivel de perigo causado pela
anomalia e indicar a presteza com que esta anomalia deva ser corrigida.

a) 0 — Normal: Nao compromete a seguranca da barragem, mas pode ser entendida como
descaso e ma conservagao.

b) 1 — Aten¢ao: Ndo compromete a seguranca da barragem em curto prazo, mas, caso venha a
progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada, monitorada ou

c) 2 — Alerta: Quando determinada anomalia compromete a seguranga da barragem, devendo ser
tomadas providéncias imediatas para a sua eliminagéo;

d) 3 — Emergéncia: Quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura da
barragem.

N BATISTA em 10/09/2024, as 15:31 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/09/2024, as 15:25 (horario local do Estado do

Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n°® 34.097, de 8 de junho de 2021.

Além disso, a classificagdo quanto a situacdo se refere ao estado atual da anomalia
em comparagdo com a ultima inspecdo realizada pela Companhia entre os meses de3
dezembro e janeiro, que compde a primeira bateria de inspegbes da rotina de@
monitoramento da Companhia. Desta forma, atende a Resolugdo ANA n° 236/20172
atualizada pela Resolugdgo ANA n° 121/2022, da Agéncia Nacional de Aguas eg
Saneamento Basico — ANA e a Instrugdo Normativa n° 01, de 09 de margo de 2022, daZg
Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/CE, e suas alteragbes no que concerne o Relatériox
de Inspecdo de Seguranga da Barragem.
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Tabela 2 - Classificagdo das anomalias identificadas na barragem Olho d'Agua em 2024.2

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
A.1 [Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude EIP
8 [Falta ou deficiéncia de cercas de protegédo e mata-burro PC Grande @PO
9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande @PO
B.1.1 Barragem de Terra - Talude de Montante Situagcao | Magnitude EJP
5 |Afundamentos e buracos PC Grande P§P1
B.1.2 Barragem de Terra - Coroamento Situagcao | Magnitude &P
8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante &(EPO
B.1.3 Barragem de Terra - Talude de Jusante Situagcao | Magnitude §IP
10 [Canaletas quebradas ou obstruidas PC Média ﬁEPZ
13 [Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande &JPZ
B.1.4 Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situagcao | Magnitude SIP
2  [Fugad'agua PC Grande @P2
C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao Situagcao | Magnitude S}P
Arvores e arbustos PV Pequena §P0
Erosdes ou escorregamentos nos taludes DS E
6 |[Erosdo na base do canal de restituicdo (eros&o regressiva) DS % i
C.2 |\Vertedouro - Estrutura Fixagcao da Soleira Situagcao | Magnitude EEIP f
3 Deterioragéo da superficie do concreto PC Grande 8P0 g
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situagcdo | Magnitude NP 3
5 |Deterioracéo da superficie do concreto PC Insignificante fg{‘PO E
H.1 [Estrutura de Saida Situagcdo | Magnitude §IF: 3
10 [Falta de manutengéo PC Grande I§P:
12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas PC Grande EwPé
15 |Defeitos na cerca de protegéo PC Grande &Pé
1.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude @FZ
2 [Corros&o na placa PC Grande lng;
4  [Falta da escala de leitura de vazéo DS g °;
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagcao | Magnitude @FE
1 |Problema 01 PC Grande

Documento assinado eletronicame f\t%oc
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4 - AVALIAGAO E REGISTRO DAS ANOMALIAS

tado do

As anomalias detectadas na barragem serdo analisadas de forma a identificar asp
principais causas, o0 desenvolvimento e determinar as consequéncias para a segurangas
da barragem.

A.1 - Infraestrutura Operacional

as 18:25 (horario local

Falta ou deficiéncia de cercas de prote¢ao e mata-burro

As cercas de protegcdo sdo importantes para orientagdo e definicdo dos limites institucionais no tocarge a
poligonal indenizada e as 4&reas de preservacdo permanente (APP). J4 os mata-burros tem a filgao
exclusiva de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas nem mata-b&rros
Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que ndo prevrct’l a
instalagdo de cercas e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratagdo de emﬁresa
lespecializada para construcdo dessas estruturas. E necessaria a execucdo do cercamento pelo menosg nas
Areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes e sangradouro. Tais dispositivos sdo import@htes

pois trazem seguranca para o reservatorio. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERI—ﬁ em
caso_de acidentes na area da barragem. Essa anomalia_se manteve constante.

Documento assinado eletronicamente por: EMID
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A.1 - Infraestrutura Operacional

Falta ou deficiéncia nas placas de aviso

As placas de aviso sdo importantes para orientagdo da populagdo local quanto ao acesso, uso, trafego e
perigos associados a barragem. Foi verificado que ndo ha nenhuma placa de aviso na barragem. A @nica
placa que havia no acude é de proibicdo para lazer com indicagdo de érea restrita ao abastecinfento,
contudo foi rasgada e retirada. E necessaria a padronizagdo e confeccdo das placas no ambito de cofﬁrato
especifico para todas as barragens do Estado. As placas de orientagdo e aviso sdo importantes, pois trgzem
informagdes sobre o acude e identificagdo de locais perigosos e restricdes sobre o uso e acessos. Essa “’falta
pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa
@anomalia se manteve constante.

1122

B.1.1 - Barragem de Terra - Talude de Montante

g0 £882-D4A

024,|as 1

Afundamentos e buracos

Foi identificada desde visitas anteriores em 2022 uma regido em que ha um rebaixamento das rochag do
rip-rap proximo da ombreira esquerda do talude de montante. As rochas parecem estar mais internag %o
talude nesse local do afundamento quando comparadas ao restante da area de montante. Essa situa 30
pode ter sido ocasionada devido a percolagdo existente no talude de jusante que se encontrava emxadto
hivel no macico da barragem. Assim algum processo interno pode ter ocorrido desde montante até ju’s;ar_ge
para que as rochas tenham se afundado. As consequéncias sa@o graves, pois pode estar ocorrendog Wn
processo erosivo interno ainda que lento no macico do barramento, prejudicando toda a estrututa ©e
aumentando o afundamento/buraco na regido de montante. Anomalia permaneceu constante.

D.
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B.1.2 - Barragem de Terra - Coroamento

Defeitos no meio-fio

Ha alguns trechos do coroamento sem meio-fio devido aos piezbmetros e medidores de nivel da barrggem
Ha também rachaduras e trechos quebrados em sua extensdo. As trincas dos encontros com os dignos|
possivelmente ocorreram com a retragdo do concreto no periodo da construgdo o que pode ter afetado ®sse
meio-fio. A anomalia ndo traz consequéncias para a seguranga da barragem, mas pode ser entendida Como
descaso e ma conservagdo. Essa anomalia permaneceu constante em relacdo ao periodo anterior.

B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Canaletas quebradas ou obstruidas

Foi identificada a deterioracdo de algumas das canaletas de drenagem e na ombreira direita Sestg
quebrada. A canaleta maior da ombreira direita foi quebrada pela maquina durante a obra dos dmnos]
invertidos. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente ara]
manutencdo das canaletas, como cimento por exemplo, ndo permitiu a solugdo a anomalia. O desgaste |
as obstrugcdes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela expogicéo
as intempéries ao longo dos anos sem manutengdo. Como consequéncia, ha o comprometiment®& da
drenagem das aguas pluviais. Em maior proporcio essa anomalia pode colaborar com erosées no talud@,

BE ARIMATH




B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Sinais de fuga d'agua ou areas umidas

Existem ainda regides Umidas no talude de jusante, que se referem a percolagdo existente de montante, até
jusante. Os drenos invertidos que foram construidos direcionam a percolagdo ainda existente na barrdgem
Houve redugdo dos valores lidos nos piezdmetros e niveis d'agua medidos esse ano. O nivel da barr&gem
também estd elevado, permitindo também o aumento do fluxo de montante jusante que sempre oc@rreu
nesse barramento. Essa anomalia tem graves consequéncias, pois se houver carreamento de materia§ no
sentido montante-jusante, ha riscos de comprometimento do macico da barragem, possibili@ndo
lescorregamentos no talude, erosdes internas e até rompimento da barragem. O problema permangceu
constante, contudo, de maneira controlada em relacdo a situacdo anterior, j4 que a percolagdo ndo estd tdo
forte e visivel em tantos pontos do talude, pois os pogos de alivio estdo com bom funcionamento ap§s a
mudanca dos tubos de maio didametro e a esob realizada_neles. Anomalia_constante.
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B.1.4 - Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem (Faixa de 10m)

Fuga d'agua

A fuga d'agua na barragem ¢é permanente, pois ja faz parte das percolagbes que existem abaixq, da
fundacdo e através do macigo da barragem. Nos anos de maior quantidade de chuva essa percofagéo
aumenta devido também ao alto nivel d'agua do reservatério. Outra situacdo que faz aumentar a Fuga
d'agua & a obstrugdo do sistema dos pogos de alivio, que capta e escoa adequadamente grande parté da
Agua percolada. Essa anomalia é monitorada por meio de dispositivos como drenos, medidores de vaz@o e
pocos de alivio. H4 uma fuga d’agua nas proximidades da ombreira direita que ndo possui controle gwem
monitoramento adequado, j& que n& ha um canal para escoamento dessa agua. A fuga d'agua ‘pode
carrear o material do macico, prejudicando a estrutura interna da barragem como também a fundacéo)
possibilitando formacdo de buracos internos e rompimento da barragem. Além disso, criar camébhos
preferenciais _por erosées no talude e na regido de jusante. Essa anomalia _permaneceu constante.

16 de jul dey2
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C.1 - Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao

Arvores e arbustos
Foi constatada vegetagdo arbustiva de pequeno e médio porte no canal de restituicdo e nos taludes dos

canais de aproximagdo e restituicdo. Devido a extensdo da barragem e a proximidade da realizagd® da
inspegdo com o término das chuvas, ndo foi possivel o AGIR manter os canais totalmente rocados. Esteg tipo
de anomalia dificulta a observagdo de possiveis outros problemas como formigueiros, e cupinzeiros ell até
mesmo erosées ou buracos além de dificultar o acesso até o muro ala e a estrutura de fixagdo da sdieira
Ha possibilidade também da formacdo de erosdes devido ao enraizamento da vegetagdo. A anomali% foi

identificada pela primeira vez em relacdo ao periodo anterior. °

-
-

——

W
]

C.1 - Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao

Erosées ou escorregamentos nos taludes
N&o foram visualizados escorregamentos ou erosbes nos taludes nessa Vvisita.
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C.1 - Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao

Erosao na base do canal de restituicdo (erosao regressiva)

A erosdo regressiva estacionou apos a intervengédo realizada na area. Nado ha aumentou ou alteragcbeg na
erosdo nas regides em que existe enrocamento. Nas regies abaixo da obra do enrocamento existe ef®sdo
e aumento ao longo dos anos. g

C.2 - Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira

(hor&rio lo¢ql do Esta

Deterioragao da superficie do concreto

Foram identificados desplacamentos e sinais de lixiviagdo do concreto em alguns trechos da soleira. Cdin a
sangria foi identificada que a estrutura de fixacdo da soleira possui cotas diferentes na regido centfal e
proxima aos muros alas, houve abaulamento com maior passagem do escoamento na regido central. -Essa
deterioracdo pode ter aumentada devido ao vertimento que ocorreu esse ano com escoamento por @rios
meses. Esse tipo de desgaste esta relacionado com a grande exposicdo as intempéries ao longo dos gnos
Este tipo de anomalia ainda n&o compromete a estrutura do sangradouro. Essa deterioragdo $Pode
transmitir a sensacdo de inseguranga, descaso e ma conservagdo da estrutura. A permanéncia dela pod‘g se
agravar facilitando a exposicdo da ferragem e até o surgimento de rachaduras. Essa anomalia permangceu
constante. (%)

=16 de jul. de:2D3
ST2024. 24/ ACUDE:0LHG.D

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBS(
Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, d
Para conferir, acesse o site https:/suite.ce.gov.br/validar-doctme

\UT




C.4 - Vertedouro - Muros Ala

Deterioragao da superficie do concreto

Foi constatada a ocorréncia de sinais de deterioragdo da superficie do concreto do corddo de fixacdq do
sangradouro. O aparecimento dessa anomalia estd diretamente relacionado com a grande exposicadE as
intempéries ao longo dos anos, solo, temperatura e acdo dos ventos. Este tipo de anomalia em situdgdes
mais criticas pode gerar outros problemas como trincas, e exposicdo da ferragem, por exemplodi Na
situacdo atual, transmite a sensagdo de inseguranca, descaso e ma conservagdo da estrutura. Ano§1alia
permaneceu constante 8

O

H.1 - Estrutura de Saida

Falta de manutengao

e —
Foi identificada a falta de manutencdo preventiva nos equipamentos hidromecanicos como tambémg nasf
partes que compdem seu local com as cercas, portdio e as caixas das valvulas e dispositivos de conjrole
Ndo ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para manutengcdo, como tintas, britﬁs [
algumas vezes cimento. Também ndo ha um plano de visitas para inspegcdo de técnicos especialistas%nas
estruturas hidromecéanicas e elétricas da barragem. Existem apenas manutengdes corretivas quandOc»sa
possiveis de ser identificadas, que s&o nos casos de utilizagdo dos equipamentos e da estrutura em §| A
deficiéncia das manutengbes acarreta possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, E&)r
exemplo, oxidacdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de cor@sgo
acelerado, dos equipamentos hidromecanicos. A falta de preservacdo da estrutura e equipamentos
aparentar descaso e ma conservacdo. Essa anomalia permaneceu constante.
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H.1 - Estrutura de Saida

SO

ED

Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas

=
Foi identificada a falta de drenagem na caixa de valvulas com acUmulo de &agua no piso em pefiodo
chuvoso ou se houver vazamento nos dispositivos de controle. Possivelmente, o projeto da estrutursl de
saida ndo previu a construcdo e/ou concepgdo de um sistema de drenagem para a caixa de vélvulas§que
fica exposta a intempéries. A deficiéncia da drenagem causa acumulo de agua na caixa, possibilitando
aceleracdo da oxidacdo, dificuldades de operacdo e de manutencdo dos equipamentos hidromecéﬁcos.
Essa__anomalia permaneceu constante. _ z
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H.1 - Estrutura de Saida

Defeitos na cerca de protecao

Foi visualizada que a cerca de protecdo se encontra com algumas estacas com muitas rachaduras,
deterioragdo e algumas quebradas, faltando partes da estaca para sustentagdo da cerca. Outro profiema
também identificado & que o acesso interno a estrutura é bastante desfavoravel a quem realiza a inspécao
de seguranca com também para a manutengdo dada pelo AGIR. Ndo ha fornecimento continuo do maiferial
necessario para manutencdo, como tintas, vernizes, arames, britas e algumas vezes cimento. A defic'r_@ncia
da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido as aber@Jras
existentes ou possibilidade de aumentar esses espagos na cerca, permitindo entrada ao local e pos&gveis
danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida protegidos ‘Epela
cerca. Além disso, a falta de preservagdo da estrutura pode aparentar descaso e ma conservagdo. Essa
anomalia permaneceu constante _em relacdo ao_periodo anteri
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1.1 - Medidor de Vazao da Estrutura de Saida

Corrosao na placa

Foi identificada uma corrosdo devido & oxidagdo da placa metalica vertedora e medidora de vazaq da
estrutura de saida. A falta de manutengdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada oW até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protegdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o caftato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidagdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuragdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicancfo a
liberacdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também difgﬁ:ulta
o controle da vazdo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a agdo da agua na area exierna
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgin‘gento

de defeitos e exposicdo da armadura. Anomalia perm ceu constante. S

1.1 - Medidor de Vazao da Estrutura de Saida

Falta da escala de leitura de vazao
A régua de medicdo do nivel d'agua no medidor foi trocada, assim a anomalia desapareceu.
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J.1 - Outros Problemas Existentes

Problema 01

Esse item também foi discutido nos canais na anomalia de escorregamento dos taludes. Na area dos cgnais
de aproximagdo e restituicido do sangradouro existe acima dos muros laterais, um sistema de dren&gem
que foi construido j& algum tempo esse sistema necessita ser reparado pois ha bastante tempo Eestd
danificado e sem exercer a sua principal fungdo que é de direcionar as aguas das chuvas pelas canaletas
de drenagens construidas. Essa anomalia permaneceu constante. 3
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5 - AVALIAGAO DO NIiVEL DE PERIGO ASSOCIADO A ESTRUTURA

De acordo com a avaliagdo das anomalias detectadas, a barragem Olho d'Agua est3
classificada com Nivel de Perigo da Barragem (NPGB ou NPB) Alerta, ou seja, quando
efeito conjugado das anomalias compromete a seguranga da barragem,
imediatas para elimina-las.

tomadas providéncias

devendo ser

Pdogéstado do

oca

25 (horério |

Cabe ressaltar que deve ser empregada, por parte da Companhia, agbes corretivass
referentes as anomalias detectadas de acordo com sua magnitude, objetivando o bomw

funcionamento e seguranca da barragem.
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ANEXO | - FICHA DE INSPECAO PREENCHIDA




COGERH Check List de Acudes - Rotina

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Situacdo: FINALIZADA Gerado em: 10/09/2024 10:25
Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude NP
1 Falta de documentagé&o sobre a barragem NE
2 |Falta de material para manuteng&o NE
3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE
4  |Falta de treinamento do responsavel local (AGIR) NE
5 |Precariedade de acesso de veiculos NE
6 |Falta de energia elétrica NE
7  |Falta de sistema de comunicacgo eficiente NE
8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecéo e mata-burro PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protegdo sdo importantes para orientagcdo e definicdo dos limites institucionais no tocante a
poligonal indenizada e as areas de preservagdo permanente (APP). Ja os mata-burros tem a funcéo
exclusiva de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas nem mata-burros|
Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que ndo previu a
instalacdo de cercas e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de empresa
especializada para construgdo dessas estruturas. E necessaria a execucdo do cercamento pelo menos nas
areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes e sangradouro. Tais dispositivos s&do importantes,
pois trazem seguranca para o reservatorio. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERH
em

caso de acidentes na area da barragem. Essa anomalia se manteve constante em relagdo a inspecao
anterior.

Sdefev.de 2024 10:27:25° - ¢ 2 %
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9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As placas de aviso sdo importantes para orientagdo da populagdo local quanto ao acesso, uso, trafego e
perigos associados a barragem. Foi verificado que ndo ha nenhuma placa de aviso na barragem. A Unica
placa que havia no agude é de proibicdo para lazer com indicacdo de area restrita ao abastecimento,
contudo foi rasgada e retirada. E necessaria a padronizacdo e confeccdo das placas no ambito de contrato




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

especifico para todas as barragens do Estado. As placas de orientacdo e aviso sao importantes, pois trazem
informacdes sobre o acude e identificagdo de locais perigosos e restricbes sobre o uso e acessos. Essa falta
pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa

anomalia se manteve constante em relagdo a inspecdo anterior.
BT - —_— . e T =

T

10 |Falta de acompanhamento da administragdo regional NE
11 |Falta de manuais de operagdo e manutengéo dos equipamentos NE
B.1.1 |Barragem de Terra - Talude de Montante Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3  |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  |Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos PC Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada desde visitas anteriores em 2022 uma regido em que ha um rebaixamento das rochas do
rip-rap proximo da ombreira esquerda do talude de montante. As rochas parecem estar mais internas ao
talude nesse local do afundamento quando comparadas ao restante da area de montante. Essa situacéo
pode ter sido ocasionada devido a percolagdo existente no talude de jusante que se encontrava em alto
nivel no macico da barragem. Assim algum processo interno pode ter ocorrido desde montante até jusante
para que as rochas tenham se afundado. As consequéncias sao graves, pois pode estar ocorrendo um
processo erosivo interno ainda que lento no macico do barramento, prejudicando toda a estrutura e
aumentando o afundamento/buraco na regido de montante. Essa anomalia permanece constante em
relacdo a inspecdo anterior.




Agude: Olho d'Agua
Data da Vistoria:

Bacia: SALGADO
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens:
Cadastrado por:

05/02/2024

Municipio: VARZEA ALEGRE
Geréncia: CRATO
Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA

THIAGO ALVES DA SILVA;
THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

6 |Arvores e arbustos NE

7  |Erosédo nos encontros das ombreiras NE

8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE

9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE

10 |Sinais de movimento NE

B.1.2 |[Barragem de Terra - Coroamento Situagcao | Magnitude NP

1 |Erosdes NE

2 |Rachaduras NE

3 [|Falta de pavimentacgéo NE

4  |Falha na pavimentagéo NA

5 |Afundamentos e buracos NE

6 |Arvores e arbustos NE

7 |Defeitos na drenagem NE

8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante NPO
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Ha alguns trechos do coroamento sem meio-fio devido aos piezbmetros e medidores de nivel da

barragem. Ha também rachaduras e trechos quebrados em sua extensdo. As trincas dos encontros com os
drenos possivelmente ocorreram com a retracdo do concreto no periodo da construcdo pode ter afetado
esse meio-fio. A anomalia ndo traz consequéncias para a seguranga da barragem, mas pode ser entendida
como descaso e ma conservacdo. Essa anomalia permaneceu constante em relacdo ao periodo anterior.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}IT\O / ANOMALIA

9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE

10 |Sinais de movimento NE

11 |Desalinhamento do meio-fio NE

B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situagcao | Magnitude NP

1 |Erosdes NE

2 |Escorregamentos NE

3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA

4  |Falha na proteg&o granular NE

5 |Falha na protegao vegetal NE

6 |Afundamentos e buracos NE

7  |Arvores e arbustos NE

8 |Erosao nos encontros das ombreiras NE

9 |Cavernas e buracos nas ombreiras NE

10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Média NPO
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a deterioracdo de algumas das canaletas de drenagem e na ombreira direita esta

quebrada. A canaleta maior da ombreira direita foi quebrada pela maquina durante a obra dos drenos
invertidos. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente para
manutengdo das canaletas, como cimento por exemplo, ndo permitiu a solugdo a anomalia. O desgaste e
as obstrugdes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela exposicéo
as intempéries ao longo dos anos sem manutengdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da
drenagem das aguas pluviais. Em maior propor¢do essa anomalia pode colaborar com erosées no talude, ja
que a funcdo ha possibilidade de surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras
nas canaletas. Essa anomalia permaneceu constante em relacdo a inspecdo anterior.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
EYEY
11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
12 |Sinais de movimento NE
13 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande NP2

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Existem ainda regides umidas no talude de jusante. Essas areas se referem a percolacdo existente de
montante até jusante. Os drenos invertidos que foram construidos direcionam a percolacdo ainda existente
na barragem. Houve redugdo dos valores lidos nos piezbmetros e niveis d'agua medidos esse ano. O nivel
da barragem também estd elevado, permitindo também o aumento do fluxo de montante jusante que
sempre ocorreu nesse barramento. Essa anomalia tem graves consequéncias, pois se houver carreamento
de material no sentido montante-jusante, ha riscos de comprometimento do macico da barragem,
possibilitando escorregamentos no talude, erosdes internas e até rompimento da barragem. O problema
permaneceu constante, contudo de maneira controlada em relagdo a situacdo anterior, ja que a percolacao
nao esta tdo forte e visivel em tantos pontos do talude, pois os pogos de alivio estdo com bom
funcionamento apds a mudanca dos tubos de maior didmetro e a desobstrucdo realizada neles.

14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE

B.1.4 |[Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situacao | Magnitude NP




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}Z\O / ANOMALIA
1 Construgdes irregulares proximas ao rio NE
2 |Fugad'agua PC Grande NP2
3 |Erosées NE
4  |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 |Escorregamentos de encostas NE
6 |Arvores e arbustos na faixa de protegdo NE
B.1.5 |[Barragem de Terra - Instrumentagcdao Geotécnica Situagcao | Magnitude NP
1 Acesso precario aos instrumentos NE
2 |Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE
3 |Marcos de recalque defeituosos NA
4  [Medidores de vazdo de percolagéo defeituosos NE
5 |Falta de instrumentagdo NE
6 |Falha de registro de leituras da instrumentagéo NE
7  |Deficiéncia no pogo de alivio NE
C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao Situagcao | Magnitude NP
1 |Arvores e arbustos NE
2 |Obstrugéo ou entulhos NE
3  |Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4  |Erosbes ou escorregamentos nos taludes DI Insignificante NP1
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia
- Houve diminuicdo nos escorregamentos do talude superior aos canais de aproximacao e restituicdo. No
sangradouro, existem canaletas na parte superior dos taludes dos canais de aproximagdo e restituigao
Foram avaliadas
nesse item. Devido a auséncia de um item especifico para as erosbes nas ombreiras e o descalgamento das
suas canaletas, utilizamos esse item para monitorar essas canaletas. As canaletas estdo quebradas e ha
erosdes que criaram uma vala lateral a elas. A erosdo ocorreu devido a grande quantidade de escoamento
das aguas pluviais nessas areas do topo dos canais para o tamanho reduzido das canaletas. Possivelmente,
o projeto das canaletas n&o previu vazbes de escoamento provenientes das chuvas tdo elevadas. O
aumento dessas erosdes, em estado de sulcos ja formados, ocasiona a formacdo de ravinas e vogorocas
que podem afetar essas encostas dos canais do sangradouro, influenciando nos escoamentos em periodos
chuvosos e de vertimento das aguas do acude. A anomalia estacionou.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}IT\O / ANOMALIA
154
RRAGEN OLHO
5 |Eroséo na base do canal de aproximagao NE
6 |Erosdo na base do canal de restituicdo (eros&o regressiva) PC Insignificante NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi constatada a ocorréncia de uma erosdo regressiva no canal de restituicdo do sangradouro. Essa
erosdo € permanente e ocorreu devido ao ciclo de vertimento da estrutura do sangradouro. Com o inverno
atipico
e acima do normal no ano de 2004 o canal de restituicdo sofreu uma grande erosdo por conta do curto
periodo porém intenso da lamina de vertimento do acude. Essa anomalia ja foi estabilizada com a execucao
do enrocamento com rocha na se¢do plana das erosdes, mas deve ser mantida em monitoramento devido
ao porte. Depois das corregdes, né&o houve grandes avangcos da anomalia, contudo n&do existiu
vertimento/escoamento no sangradouro nos ultimos anos nesse acgude. A erosdo regressiva pode afetar
toda a estrutura do sangradouro, estrutura da soleira, muros ala e os proprios canais de aproximagéo e
restituicdo. Ha possibilidade de criagdo de uma grande ravina no sentido contrario ao fluxo do escoamento
relacdo ao periodo anterior.

7 |Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE

Comentarios

6 - Entendemos que essa anomalia ndo incorre risco a estrutura do sangradouro pois a mesma encontrasse
estacionada sem risco de avanco.

C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira Situagcdo | Magnitude NP




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
1 Rachaduras ou trincas no concreto NE
2 |Ferragem do concreto exposta NE
3 |Deterioragéo da superficie do concreto PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foram identificados desplacamentos e sinais de lixiviagdo do concreto em alguns trechos da soleira. Com
a sangria foi identificada que a estrutura de fixagdo da soleira possui cotas diferentes na regido central e
proxima aos muros alas, houve abaulamento com maior passagem do escoamento na regido central. Essa
deterioracdo pode ter aumentada devido ao vertimento que ocorreu esse ano com escoamento por varios
meses. Esse tipo de desgaste estd relacionado com a grande exposicdo as intempéries ao longo dos anos
Este tipo de anomalia ainda n&o compromete a estrutura do sangradouro. Essa deterioragdo pode
transmitir a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. A permanéncia dela pode
se agravar facilitando a exposicdo da ferragem e até o surgimento de rachaduras. A anomalia permanece
constante _em relagdo a inspecdo anterior.

b ceaRk

Descalcamento da estrutura NE
Juntas danificadas NE
Sinais de deslocamento das estruturas NE

C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situagdo | Magnitude NP
1 |Erosé&o na fundagéo NE
2  |Eros&o nos contatos NE
3 |Rachaduras no concreto NE
4  |Ferragem do concreto exposta NE

5 |Deterioragdo da superficie do concreto PC Insignificante NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi constatada a ocorréncia de sinais de deterioragcdo da superficie do concreto do corddo de fixagdo do
sangradouro. O aparecimento dessa anomalia estd diretamente relacionado com a grande exposicdo as
intempéries ao longo dos anos, solo, temperatura e agdo dos ventos. Este tipo de anomalia em situagbes
mais criticas pode gerar outros problemas como trincas, e exposicdo da ferragem, por exemplo. Na
situacdo atual, transmite a sensacdo de inseguranca, descaso € ma conservagdo da estrutura. A anomalia
permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
D.1 |Reservatorio Situagcao | Magnitude NP
1 Réguas danificadas ou faltando NE
2 |Construgtes em area de protecéo NI
3 |Poluig&o por esgoto, lixo, pesticida, etc. NI
4 Indicios de mé& qualidade da agua NE
5 |Erosces NI
6 |Assoreamento NI
7  |Desmoronamento das margens NI
8 |Existéncia excessiva de vegetagdo aquatica (macrdfitas) NE
9 |Desmatamentos na area de protecéo NI
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE
F.1 |[Caixa de Montante (Stop-Log) Situagcao | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia
2 |Obstrugéo ou entulhos NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia
3 |Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

4  |Deterioragdo do concreto NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia

5 |Falta de grade de protecéo NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia

6 |Defeitos na grade NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia

7 |Corrosédo, amassamento da guia e falha na pintura nas pecas NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia

8 |Corroséo, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia

9 |Defeito no acionamento do stop-log NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia

10 |Defeito na estrutura de igamento NI

Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia

Comentarios

A caixa de montante encontra-se submersa, por esse motivo ndo foi possivel realizar a inspecao.

G.1 |Galeria/Tubulagao Situagdo | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NA
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NA
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NA
4  |Defeitos nas juntas NA
5 |Deformagao do conduto NA
6 |Desalinhamento do conduto NA
7 |Surgéncias de agua no concreto NA
8 |Precariedade de acesso NA




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
9  |Surgéncias de agua junto a galeria NA
10 |Falta de manutencéo NA
11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NA
12 |Defeitos no concreto NA

Comentarios

A ESTRUTURA NO DIA DA INSPECAO ENCONTRAVA-SE SUBMERSA.

H.1 |Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NE
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NE
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE
4  |Ruidos estranhos NE
5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE
6 |Falta ou deficiéncia nas instrugdes de operagdo NE
7  |Surgéncias de agua no concreto NE
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE
9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE
10 |Falta de manutengéo PC Grande NPO

Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de manutencdo preventiva nos equipamentos hidromecanicos como também nas
partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e dispositivos de controle]
Ndo ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para manutengcdo, como tintas, britas e
algumas vezes cimento. Também n&o ha um plano de visitas para inspe¢do de técnicos especialistas nas
estruturas hidromecanicas e elétricas da barragem. Existem apenas manutengbes corretivas quando sé&o
possiveis de ser identificadas, que sdo nos casos de utilizacdo dos equipamentos e da estrutura em si. A
deficiéncia das manutengbes acarretam possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por
exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de corroséo
acelerado, dos equipamentos hidromecanicos. A falta de preservacdo da estrutura e equipamentos pode
aparentar descaso e ma conservacdo. A anomalia permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.

i [T - 3 ceani




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

11 |Construgbes irregulares NE

12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de drenagem na caixa de valvulas com acumulo de agua no piso em periodo
chuvoso ou ou se houver vazamento nos dispositivos de controle. Possivelmente, o projeto da estrutura de
saida n&o previu a construgdo e/ou concepcdo de um sistema de drenagem para a caixa de valvulas que
fica exposta a intempéries. A deficiéncia da drenagem causa acumulo de agua na caixa, possibilitando
aceleracdo da oxidacdo, dificuldades de operagdo e de manutencdo dos equipamentos hidromecanicos. A
anomalia relacdo a inspecdo anterior.

13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de proteg&o dos dispositivos NE
15 |Defeitos na cerca de protecéo PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi visualizada que a cerca de protecdo se encontra com algumas estacas com muitas rachaduras,
deterioracdo e algumas quebradas, faltando partes da estaca para sustentacdo da cerca. Outro problema
também identificado é que o acesso interno a estrutura é bastante desfavoravel a quem realiza a inspecgéo
de segurangca com também para a manutencdo dada pelo AGIR. Nao ha fornecimento continuo do material
necessario para manutengdo, como tintas, vernizes, arames, britas e algumas vezes cimento. A deficiéncia
da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido as aberturas
existentes ou possibilidade de aumentar esses espacos na cerca, permitindo entrada ao local e possiveis
danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida protegidos pela
cerca. Além disso, a falta de preservacédo da estrutura pode aparentar descaso e ma conservagdo. A
anomalia permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(;IT\O / ANOMALIA
1.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corrosdo na placa PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metalica vertedora e medidora de vazédo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberagdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
o controle da vazédo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a acdo da agua na area externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento
de defeitos e exposicdo da armadura. A anomalia permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.

¢ 20241046
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3 Defeitos no concreto NE

4  |Falta da escala de leitura de vazao PC Insignificante NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada desgaste da régua que € utilizada como escala de leitura de nivel para conversdo em
vazao do vertedor friangular de placa delgada. Possivelmente, a régua. Além disso, o contato constante
com a agua acelerou esse processo de oxidagdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuragdo da placa metalica
devido

a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a liberacdo de




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta o controle da
vazdo de saida na estrutura vertedora. A anomalia permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.
[ e T N,
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Assoreamento da camara de medigéo NE
Eroséo a jusante do medidor NE
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagcdo | Magnitude NP
1 |Problema 01 PC Grande NP2

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Esse item também foi discutido nos canais na anomalia de escorregamento dos taludes. Na area dos
canais de aproximacdo e restituicdo do sangradouro existe acima dos muros laterais, um sistema de
drenagem que foi construido ja algum tempo esse sistema necessita ser reparado pois ha bastante tempo
estd danificado e sem exercer a sua principal funcdo que é de direcionar as aguas das chuvas pelas
canaletas de drenagens construidas. A anomalia permanece constante em relacdo a inspegéo anterior.

43 ceara [ J—3 crani

Problema 02 NE

Problema 03 NE




COGERH Check List de Acudes - Rotina

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Situacdo: FINALIZADA Gerado em: 10/09/2024 10:26
Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude NP
1 Falta de documentagé&o sobre a barragem NE
2 |Falta de material para manuteng&o NE
3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE
4  |Falta de treinamento do responsavel local (AGIR) NE
5 |Precariedade de acesso de veiculos NE
6 |Falta de energia elétrica NE
7  |Falta de sistema de comunicacgo eficiente NE
8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protecéo e mata-burro PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protegdo sdo importantes para orientagcdo e definicdo dos limites institucionais no tocante a

poligonal indenizada e as areas de preservagdo permanente (APP). Ja os mata-burros tem a funcéo
exclusiva de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas nem mata-burros|
Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que ndo previu a
instalacdo de cercas e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de empresa
especializada para construgdo dessas estruturas. E necessaria a execucdo do cercamento pelo menos nas
areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes e sangradouro. Tais dispositivos s&do importantes,
pois trazem seguranca para o reservatorio. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em
caso de acidentes na area da barragem. Essa anomalia se manteve constante.

4§ CEARA

9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As placas de aviso sdo importantes para orientagdo da populagdo local quanto ao acesso, uso, trafego e
perigos associados a barragem. Foi verificado que ndo ha nenhuma placa de aviso na barragem. A Unica
placa que havia no agude €& de proibicdo para lazer com indicagcdo de area restrita ao abastecimento,
contudo foi rasgada e retirada. E necessaria a padronizacdo e confecgdo das placas no ambito de contrato
especifico para todas as barragens do Estado. As placas de orientacdo e aviso sao importantes, pois trazem
informacdes sobre o acgude e identificagdo de locais perigosos e restricbes sobre o uso e acessos. Essa falta




Agude: Olho d'Agua

Data da Vistoria: 16/07/2024

Bacia: SALGADO

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens:

Municipio: VARZEA ALEGRE

Geréncia: CRATO

Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
THIAGO ALVES DA SILVA,;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa
anomalia__se manteve constante.
el d . =

10 |Falta de acompanhamento da administragao regional NE
11 |Falta de manuais de operagdo e manutengéo dos equipamentos NE
B.1.1 |Barragem de Terra - Talude de Montante Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  |Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos PC Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada desde visitas anteriores em 2022 uma regido em que ha um rebaixamento das rochas do

rip-rap proximo da ombreira esquerda do talude de montante. As rochas parecem estar mais internas ao
talude nesse local do afundamento quando comparadas ao restante da area de montante. Essa situagéo
pode ter sido ocasionada devido a percolagdo existente no talude de jusante que se encontrava em alto
nivel no macico da barragem. Assim algum processo interno pode ter ocorrido desde montante até jusante
para que as rochas tenham se afundado. As consequéncias sao graves, pois pode estar ocorrendo um
processo erosivo interno ainda que lento no macico do barramento, prejudicando toda a estrutura e
aumentando o afundamento/buraco na regido de montante. Anomalia permaneceu constante.

6 |Arvores e arbustos NE
7  |Erosédo nos encontros das ombreiras NE
8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE

Comentarios

B.1.1.3 - A BARRAGEM NAO POSSUI LAJE DE CONCRETO NO TALUDE DE MONTANTE;
B.1.2

NP

Barragem de Terra - Coroamento

Situagdo | Magnitude




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
1 |Erosdes NE
2 |Rachaduras NE
3 [|Falta de pavimentacgéo NE
4  |Falha na pavimentag&o NA
5 |Afundamentos e buracos NE

6 |Arvores e arbustos NE
7  |Defeitos na drenagem NE
8 |Defeitos no meio-fio PC Insignificante NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Ha alguns trechos do coroamento sem meio-fio devido aos piezbmetros e medidores de nivel da
barragem. Ha também rachaduras e trechos quebrados em sua extensdo. As trincas dos encontros com os
drenos possivelmente ocorreram com a retragdo do concreto no periodo da construgdo o que pode ter
afetado esse meio-fio. A anomalia ndo traz consequéncias para a segurangca da barragem, mas pode ser
entendida como descaso e ma conservagdo. Essa anomalia permaneceu constante em relacdo ao periodo
anterior.




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}Z\O / ANOMALIA

9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE

10 |Sinais de movimento NE

11 |Desalinhamento do meio-fio NE

B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situacao | Magnitude NP

1 |Erosdes NE

2 |Escorregamentos NE

3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA

4  |Falha na proteg&o granular NE

5 |Falha na protecéo vegetal NE

6 |Afundamentos e buracos NE

7  |Arvores e arbustos NE

8 |Erosédo nos encontros das ombreiras NE

9 |Cavernas e buracos nas ombreiras NE

10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Média NP2
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a deterioracdo de algumas das canaletas de drenagem e na ombreira direita esta

quebrada. A canaleta maior da ombreira direita foi quebrada pela maquina durante a obra dos drenos
invertidos. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente para
manutencdo das canaletas, como cimento por exemplo, n&do permitiu a solugdo a anomalia. O desgaste e
as obstrugcdes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela exposigcéo
as intempéries ao longo dos anos sem manutencdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da
drenagem das aguas pluviais. Em maior propor¢do essa anomalia pode colaborar com erosées no talude, ja
que a funcdo ha possibilidade de surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras
nas canaletas. Essa anomalia permaneceu onstante

T
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11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE

12 |Sinais de movimento NE




Agude: Olho d'Agua Municipio: VARZEA ALEGRE

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: JOSENIR DOS SANTOS SILVA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

13 |Sinais de fuga d'agua ou areas umidas PC Grande NP2

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Existem ainda regibes umidas no talude de jusante, que se referem a percolagdo existente de montante
até jusante. Os drenos invertidos que foram construidos direcionam a percolagdo ainda existente na
barragem. Houve redugcédo dos valores lidos nos piezOmetros e niveis d'dgua medidos esse ano. O nivel da
barragem também esta elevado, permitindo também o aumento do fluxo de montante jusante que sempre
ocorreu nesse barramento. Essa anomalia tem graves consequéncias, pois se houver carreamento de
material no sentido montante-jusante, ha riscos de comprometimento do macico da barragem,
possibilitando escorregamentos no talude, erosbes internas e até rompimento da barragem. O problema
permaneceu constante, contudo, de maneira controlada em relacdo a situacdo anterior, ja que a
percolagcédo nédo esta tédo forte e visivel em tantos pontos do talude, pois os pocos de alivio estdo com bom

funcionamento apdés a mudanga dos tubos de maior didmetro e a desobstrugdo realizada neles. Anomalia
constante.

47 cean [

14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE

B.1.4 |[Barragem de Terra - Regiao a Jusante da Barragem Situagcao | Magnitude NP
1 Construgdes irregulares proximas ao rio NE
2 |Fugad'agua PC Grande NP2

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- A fuga d'agua na barragem € permanente, pois ja faz parte das percolagdes que existem abaixo da
fundacdo e através do macico da barragem. Nos anos de maior quantidade de chuva essa percolagédo
aumenta devido também ao alto nivel d'dgua do reservatério. Outra situagdo que faz aumentar a fuga
d'agua é a obstrucdo do sistema dos pogos de alivio, que capta e escoa adequadamente grande parte da
agua percolada. Essa anomalia € monitorada por meio de dispositivos como drenos, medidores de vazdo e
pocos de alivio. Hd uma fuga d’agua nas proximidades da ombreira direita que ndo possui controle nem
monitoramento adequado, ja que ndo ha um canal para escoamento dessa agua. A fuga d'agua pode
carrear o material do macigo, prejudicando a estrutura interna da barragem como também a fundacao,
possibilitando formagdo de buracos internos e rompimento da barragem. Além disso, criar caminhos
preferenciais por erosdes no talude e na regido de jusante. Essa anomalia permaneceu constante.
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3  |Erosées NE
4  |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 |Escorregamentos de encostas NE
6 |Arvores e arbustos na faixa de protegdo NE

Comentarios

B.1.42 - HA DE AFTO SURGENCIAS NA FAIXA DE 10 METROS POREM ESSAS ANOMALIAS SAO
DEVIDAMENTES CONTROLADAS E MONITORADAS PELA REGIONAL JUNTO AO AGIR;

B.1.5 |[Barragem de Terra - Instrumentagcdao Geotécnica Situagcao | Magnitude NP
1 Acesso precario aos instrumentos NE
2 |Piezbmetros entupidos ou defeituosos NE
3 |Marcos de recalque defeituosos NA
4  |Medidores de vaz&o de percolagéo defeituosos NE
5 |Falta de instrumentagéo NE
6 |Falha de registro de leituras da instrumentacéo NE
7  |Deficiéncia no poco de alivio NE

Comentarios

B.1.5.3 - NAO EXISTE MARCOS DE RECALQUE NESSA BARRAGEM, PORTANTO ESSA ANOMALIA NAO SE
APLICA.

C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao Situagcao | Magnitude NP

1 Arvores e arbustos PV Pequena NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi constatada vegetacdo arbustiva de pequeno e médio porte no canal de restituicdo e nos taludes dos
canais de aproximacdo e restituicdo. Devido a extensdo da barragem e a proximidade da realizagcdo da
inspecdo com o término das chuvas, n&do foi possivel o AGIR manter os canais totalmente rogcados. Este tipo
de anomalia dificulta a observagdo de possiveis outros problemas como formigueiros, e cupinzeiros e até
mesmo erosdes ou buracos além de dificultar o acesso até o muro ala e a estrutura de fixagdo da soleira
Ha possibilidade também da formagdo de erosdes devido ao enraizamento da vegetacdo. A anomalia foi
identificada pela primeira vez em relacdo ao periodo anterior.
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2 |Obstrugéo ou entulhos NE
3 Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4  |Erosbes ou escorregamentos nos taludes DS

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Néo foram visualizados escorregamentos ou erosdes nos taludes nessa Vvisita.

5 |Erosédo na base do canal de aproximacgéo NE

6 |Erosdo na base do canal de restituicdo (eros&o regressiva) DS

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- A erosdo regressiva estacionou apos a intervencdo realizada na area. Nao ha aumentou ou alteragbes na
erosdo nas regides em que existe enrocamento. Nas regides abaixo da obra do enrocamento existe eroséo
e aumento ao longo dos anos.

7 |Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE
C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira Situagdo | Magnitude NP
1 Rachaduras ou trincas no concreto NE

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

2 |Ferragem do concreto exposta NE

3 |Deterioragdo da superficie do concreto PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foram identificados desplacamentos e sinais de lixiviagdo do concreto em alguns trechos da soleira. Com
a sangria foi identificada que a estrutura de fixagdo da soleira possui cotas diferentes na regido central e
proxima aos muros alas, houve abaulamento com maior passagem do escoamento na regido central. Essa
deterioracdo pode ter aumentada devido ao vertimento que ocorreu esse ano com escoamento por varios
meses. Esse tipo de desgaste estad relacionado com a grande exposicdo as intempéries ao longo dos anos
Este tipo de anomalia ainda n&o compromete a estrutura do sangradouro. Essa deterioragdo pode
transmitir a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. A permanéncia dela pode
se agravar facilitando a exposicdo da ferragem e até o surgimento de rachaduras. Essa anomalia
permaneceu constante.
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Descalcamento da estrutura NE
Juntas danificadas NE
Sinais de deslocamento das estruturas NE
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situagcdo | Magnitude NP
1 |Erosé&o na fundagéo NE
2 |Eros&o nos contatos NE
3 |Rachaduras no concreto NE
4  |Ferragem do concreto exposta NE
5 |Deterioracao da superficie do concreto PC Insignificante NPO
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia
- Foi constatada a ocorréncia de sinais de deterioragcdo da superficie do concreto do corddo de fixagdo do
sangradouro. O aparecimento dessa anomalia esta diretamente relacionado com a grande exposicdo as
intempéries ao longo dos anos, solo, temperatura e ag¢do dos ventos. Este tipo de anomalia em situagdes
mais criticas pode gerar outros problemas como frincas, e exposicdo da ferragem, por exemplo. Na
situacdo atual, transmite a sensacdo de inseguranca, descaso e ma conservacdo da estrutura. Anomalia
permaneceu constante.

'y

D.1 |Reservatorio Situacao | Magnitude NP
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1 Réguas danificadas ou faltando NE
2 |Constructes em area de protecéo NI
3 |Poluig&o por esgoto, lixo, pesticida, etc. NI
4 Indicios de mé& qualidade da agua NE
5 |Erosées NI
6 |Assoreamento NI
7  |Desmoronamento das margens NI
8 |Existéncia excessiva de vegetagao aquatica (macrdéfitas) NE
9 |Desmatamentos na area de protegdo NI
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE

Comentarios

Alguns itens n&o foram inspecionados, pois as inspe¢bdes sao realizadas nas proximidades do barramento,
ndo sendo possivel visualizar toda a area das margens dos reservatorios.

F.1 |[Caixa de Montante (Stop-Log) Situagcao | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
2 |Obstrugéo ou entulhos NI
3 |Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
4  |Deterioragéo do concreto NI
5 |Falta de grade de protecéo NI
6 |Defeitos na grade NI
7 |Corrosédo, amassamento da guia e falha na pintura nas pecas NI
8 |Corrosdo, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
9 |Defeito no acionamento do stop-log NI
10 |Defeito na estrutura de igamento NI

Comentarios

Estrutura  submersa.

G.1 |Galeria/Tubulagao Situagdo | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NI
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NI
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI
4  |Defeitos nas juntas NI
5 |Deformagao do conduto NI
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6 |Desalinhamento do conduto NI

7 |Surgéncias de agua no concreto NI

8 |Precariedade de acesso NI

9  |Surgéncias de agua junto a galeria NI

10 |Falta de manutengéo NI

11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NI

12 |Defeitos no concreto NI
Comentarios
Estrutura  submersa.

H.1 |Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP

1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NE

2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NE

3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE

4  |Ruidos estranhos NE

5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE

6 |Falta ou deficiéncia nas instrugbes de operagdo NE

7 |Surgéncias de agua no concreto NE

8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE

9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE

10 |Falta de manutengéo PC Grande NPO
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de manutengcdo preventiva nos equipamentos hidromecanicos como também nas

partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e dispositivos de controle]
Ndo ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para manutengcdo, como tintas, britas e
algumas vezes cimento. Também n&o ha um plano de visitas para inspe¢do de técnicos especialistas nas
estruturas hidromecénicas e elétricas da barragem. Existem apenas manutengdes corretivas quando sao
possiveis de ser identificadas, que sdo nos casos de utilizacdo dos equipamentos e da estrutura em si. A
deficiéncia das manutengbes acarreta possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por
exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de corrosao
acelerado, dos equipamentos hidromecanicos. A falta de preservacdo da estrutura e equipamentos pode
aparentar descaso e ma conservacdo. Essa anomalia permaneceu constante.
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11 |Construgbes irregulares NE

12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a falta de drenagem na caixa de valvulas com acumulo de &agua no piso em periodo
chuvoso ou se houver vazamento nos dispositivos de controle. Possivelmente, o projeto da estrutura de
saida ndo previu a construgdo e/ou concepgdo de um sistema de drenagem para a caixa de valvulas que
fica exposta a intempéries. A deficiéncia da drenagem causa acumulo de agua na caixa, possibilitando

aceleracdo da oxidacdo, dificuldades de operacdo e de manutengdo dos equipamentos hidromecanicos|
Essa anomalia permaneceu constante.
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13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de protegéo dos dispositivos NE
15 |Defeitos na cerca de protegéo PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi visualizada que a cerca de protecdo se encontra com algumas estacas com muitas rachaduras,
deterioracdo e algumas quebradas, faltando partes da estaca para sustentacdo da cerca. Outro problema
também identificado € que o acesso interno a estrutura € bastante desfavoravel a quem realiza a inspegéo
de segurangca com também para a manutencdo dada pelo AGIR. N&o ha fornecimento continuo do material
necessario para manutengdo, como tintas, vernizes, arames, britas e algumas vezes cimento. A deficiéncia
da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido as aberturas
existentes ou possibilidade de aumentar esses espacos na cerca, permitindo entrada ao local e possiveis
danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida protegidos pela
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cerca. Além disso, a falta de preservagdo da estrutura pode aparentar descaso e ma conservagédo. Essa
anomalia_permaneceu constante _em relacdo ao periodo anterior.

_—a

.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corrosdo na placa PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metalica vertedora e medidora de vazédo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberagdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
o controle da vazao de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a acdo da agua na area externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento

de defeitos e exposicdo da armadura. Anomalia permaneceu constante.
= c - ; S =
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3 Defeitos no concreto NE

4 Falta da escala de leitura de vazéo DS

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- A régua de medicdo do nivel d'agua no medidor foi trocada, assim a anomalia desapareceu.
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Assoreamento da camara de medigéo NE
Eroséo a jusante do medidor NE
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagcdo | Magnitude NP
1 [Problema 01 PC Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Esse item também foi discutido nos canais na anomalia de escorregamento dos taludes. Na éarea dos
canais de aproximacdo e restituicdo do sangradouro existe acima dos muros laterais, um sistema de
drenagem que foi construido ja algum tempo esse sistema necessita ser reparado pois ha bastante tempo
estd danificado e sem exercer a sua principal funcdo que é de direcionar as aguas das chuvas pelas
canaletas de drenagens construidas. Essa anomalia permaneceu constante

§
HODAGUA 2

Problema 02 NE

Problema 03 NE
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