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Barragem Ubaldinho
Setembro/2024

/4

CRATO
RELATORIO DE INSPECAO DE

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

SEGURANCA REGULAR



APRESENTAGAO

A CRATO, vinculada a Presidéncia da COGERH, € responsavel pelo desenvolvimento!
das atividades relacionadas a Gestdo de Recursos Hidricos localizados na bacia®
hidrografica ~ SALGADO. Uma das atividades desenvolvidas no  ambito  destes
gerenciamento € a Inspecdo de Segurangca de Regular (ISR) que constitui em ums
instrumento importante para identificar, monitorar e/ou corrigir anomalias nas barragens.s
Na COGERH, as ISRs sé&o realizadas duas vezes por ano, antes e apds a quadra chuvosa.

as 15:23 (

O presente relatorio é resultado da ISR realizada na Barragem Ubaldinho no dia 165
de Julho de 2024. Serdo apresentadas as anomalias identificadas na inspecdo, além dag
avaliagdo acerca da condicdo de seguranca da barragem, com base no histérico de2
inspecdes e na disponibilidade de dados técnicos de projetos e de instrumentacéo.
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1 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Estado do

A barragem Ubaldinho barra o RIACHO SAO MIGUEL, com capacidade des

armazenamento de 42,14 hm?® no municipio de CEDRO, Ceard. Sob as coordenadas,
SIRGAS 2000 UTM 24M: 9272206N e 473549E.

(o]

23 (horério |

A barragem é do tipo TERRA HOMOGENEA, possui 16,90 m de altura maxima e
475,00 m de extensdo em seu eixo longitudinal, na cota 297,90 m. O Sangradouro, do®
tipo SOLEIRA LIVRE - LABIRINTO, possui estrutura vertente com 57,20 m de largurag
localizacdo Ombreira Direita. A tomada d'agua é do tipo Galeria com localizagacy
Estaca 02+18,38m. S

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBSON BATISTA em 10/09/2024, as 15:24 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/
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2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabela 1 - Ficha Técnica da Barragem

BARRAGEM Ubaldinho

Municipio CEDRO

Rio/Riacho RIACHO SAO MIGUEL

Coordenadas UTM N/E 9272206 - 473549

Bacia Hidrogréfica SALGADO

Area da Bacia Hidraulica (ha) 560,00

Tipo da Barragem TERRA HOMOGENEA

Altura Maxima (m) 16,90

Cota do Coroamento (m) 297,90

Extensdo do Coroamento (m) 475,00

Largura do Coroamento (m) 6,00
RESERVATORIO

Nivel Minimo Operacional - NMO (m) 286,81

Nivel Maximo Normal - NMN (m) 295,00

Nivel Maximo Maximorum - NMM (m) 295,97

Capacidade (hm?3) 4214
SANGRADOURO

Tipo SOLEIRA LIVRE - LABIRINTO

Localizagéo Ombreira Direita

Largura (m) 57,20

Cota da Soleira (m) 295,00

Lamina D’agua Maxima de Projeto (m)

0,97 (1 mil anos)

TOMADA D'AGUA
Tipo Galeria
Localizacao Estaca 02+18,38m
Diametro (mm) 600mm
Comprimento (m) 85,00
Controle de Entrada Comporta

Controle de Saida

Registro de Gaveta + Valvula Borboleta

FONTE: Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos - SIGERH
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3 - REGISTRO DE ANOMALIAS

Com a Inspecao de Seguranga Regular realizada na barragem Ubaldinho no dia 1
de Julho de 2024, foram identificadas as anomalias apresentadas na Tabela 2 abaixo.

local do I:ggtado do

No dia da inspegcdo, a cota do reservatério encontrava-se em 294,65 m, o que
corresponde a um volume de 39,88 hm3, 94,63 % de sua capacidade de acumulagdo.

ario

(hor:

E importante ressaltar que, a classificacdo das anomalias pela magnitude, nestaé\ll.;’.
Companhia, tem como premissa béasica a determinacdo da responsabilidade pela;
corregdo da anomalia identificada, podendo essa anomalia ser de responsabilidade doj
AGIR ou da Geréncia Regional, ou ainda de responsabilidade das Geréncias de apoio emg
conjunto com a administragcdo central, para encaminhar as devidas solugbes. Destag
forma, temos a seguinte definicdo para a classificagdo das anomalias:

I. Situagdo Atual: Se refere a situacdo da barragem em relacdo ao item que esteja sendo
examinado:

a) NA: — Este item Nao é Aplicavel: O item examinado ndo é pertinente a barragem que esteja
sendo inspecionada.

b) NE: — Anomalia Nao Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relagédo ao item que
esteja sendo examinado, ou seja, sob o aspecto em questdo, a barragem nado apresenta falha ou
defeito e nao foge as normas.

c) PV: — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela anomalia
for constatada pela primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia nas inspecgbes
anteriores.

d) DS: — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspeg¢do, uma determinada anomalia
verificada na inspecédo anterior, nd&o mais esteja ocorrendo.

e) DI: — Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspec¢éo, uma determinada anomalia apresenta-se
com menor intensidade ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspecdo anterior,conforme
podeser verificado pelainspecdo ouinformado pela pessoa

ATISTA em 10/09/2024, as 15:24 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/

Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n°® 34.097, de 8 de junho de 2021.

f) PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspec¢ao, uma determinada anomalia «
apresenta-se com igual intensidade ou a mesma dimensao, em relagéo ao constatado na inspecéo &
anterior, conforme pode ser verificado pela inspecao ou informado pela pessoa responsavel pela o
barragem.

g) AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspe¢éo, uma determinada anomalia apresenta-
se com maior intensidade, ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspegéo anterior, capaz de
ser percebida pela inspe¢éo ou informada pela pessoa responsavel pela barragem.

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBS!
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h) NI — Este item Nao foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveriaserexaminado e por motivos alheiosapessoaqueestejainspecionando a barragem, a
inspecao nao foi realizada. Neste caso, na parte reservada para comentarios, deverd haver uma
justificativa para a n&o realizagdo da inspecao.

[I. Magnitude: A definicdo da magnitude da anomalia procura tornar menos subjetiva & avaliagéo
da dimensao do problema ou da falha encontrada:

a) | — Insignificante: Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observacéo pela
Administracdo Local, representada pelo AGIR(Agente de Guarda e Inspec¢do de

b) P — Pequena: Quando a anomalia pode ser resolvida pela propria Administracdo Local (AGIR),
com o apoio da geréncia regional;

c) M — Média: Anomalia que s6 pode ser resolvida pela Geréncia Regional;

d) G - Grande: Anomalia que s6 pode ser resolvida com a cooperacdo da Geréncia Regional e
com o apoio direto da Geréncia de Seguranca e Infraestrutura (GESIN), Geréncia de Manutencéo
(GEMAN), Geréncia de Monitoramento (GEMON) e da Diretoria de Operagdes (DIOPE) da
companhia.

lll. Nivel de Perigo: Com esta informac&o procura-se quantificar o nivel de perigo causado pela
anomalia e indicar a presteza com que esta anomalia deva ser corrigida.

a) 0 — Normal: Nao compromete a seguranca da barragem, mas pode ser entendida como
descaso e ma conservagao.

b) 1 — Aten¢ao: Ndo compromete a seguranca da barragem em curto prazo, mas, caso venha a
progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada, monitorada ou

c) 2 — Alerta: Quando determinada anomalia compromete a seguranga da barragem, devendo ser
tomadas providéncias imediatas para a sua eliminagéo;

d) 3 — Emergéncia: Quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura da
barragem.

N BATISTA em 10/09/2024, as 15:24 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/09/2024, as 15:23 (horario local do Estado do

Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n°® 34.097, de 8 de junho de 2021.

Além disso, a classificagdo quanto a situacdo se refere ao estado atual da anomalia
em comparagdo com a ultima inspecdo realizada pela Companhia entre os meses de3
dezembro e janeiro, que compde a primeira bateria de inspegbes da rotina de@
monitoramento da Companhia. Desta forma, atende a Resolugdo ANA n° 236/20172
atualizada pela Resolugdgo ANA n° 121/2022, da Agéncia Nacional de Aguas eg
Saneamento Basico — ANA e a Instrugdo Normativa n° 01, de 09 de margo de 2022, daZg
Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/CE, e suas alteragbes no que concerne o Relatériox
de Inspecdo de Seguranga da Barragem.
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Tabela 2 - Classificagdo das anomalias identificadas na barragem Ubaldinho em 2024.2

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
A.1 [Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude EIP
9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande @PO
B.1.3 Barragem de Terra - Talude de Jusante Situagcao | Magnitude %P
10 [Canaletas quebradas ou obstruidas PC Grande @%PO
13 [Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande §P1
B.1.4 Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situagcao | Magnitude &P
2 |Fugad'agua PV Grande §P1
C.2 |\Vertedouro - Estrutura Fixacao da Soleira Situagcao | Magnitude §IP
Rachaduras ou trincas no concreto PV Grande §P1
3 Deterioragéo da superficie do concreto PV Grande &JPO
D.1 |Reservatorio Situagcao | Magnitude SIP
8 [Existéncia excessiva de vegetagao aquatica (macrdéfitas) PV Insignificante @PO
H.1 |[Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude S}P
10 [Falta de manutengéo DI Grande gPO
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de proteg&o dos dispositivos PC Média éPO
15 |Defeitos na cerca de protegéo DI Média éPO
1.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude §IP
2 [Corros&o na placa PC Grande [P0
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4 - AVALIAGAO E REGISTRO DAS ANOMALIAS

E@tado do

As anomalias detectadas na barragem serdo analisadas de forma a identificar
principais causas, o0 desenvolvimento e determinar as consequéncias para a segurangas
da barragem. K

V]

A.1 - Infraestrutura Operacional

as 18:23 (Worario loca

Falta ou deficiéncia nas placas de aviso

As cercas de protegcdo sdo importantes para orientagdo e definicdo dos limites institucionais no tocarge a
poligonal indenizada e as areas de preservagdo permanente, APP. E necessaria a execugdo do cercarfiento
pelo menos nas areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes das paredes auxiliaré® e
sangradouro. Tais dispositivos s&o importantes, pois trazem seguranca para o reservatorio. Aparenterﬁ’ente
existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que ndo previu a instalacdo de cercas em
todas as localidades e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de emgesa
especializada para construgdo dessas estruturas. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais gpara
COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa anomalia se manteve constante. o

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLE
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B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Canaletas quebradas ou obstruidas

Foram identificados rachaduras em algumas partes das canaletas e obstru¢des principalmente na rggido
central da canaleta na base do talude. Nesse mesmo local hd um acumulo de agua, que impede a
visualizacdo de outros problemas na regido da canaleta e proximidade. A falta de fornecimentds de
materiais e ferramentas suficientes e continuamente para manutengdo das canaletas, como cimentod por|
exemplo, ndo permitiu a solugdo da anomalia. O desgaste e as obstrugdes ocorreram com o carreaniento
de material para dentro das calhas e também pela exposicdo as intempéries ao longo dos anos §sem
manutencdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da drenagem das &aguas pluviais. Em pmaior|
proporcdo essa anomalia pode colaborar com erosdes no talude, j4 que a funcdo ha possibilidade de
surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras nas canaletas. Essa anoalia
permaneceu _constante. _ _ _ Q

BALRINHO
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B.1.3 - Barragem de Terra - Talude de Jusante

Sinais de fuga d'agua ou areas umidas

Foi visualizado um acumulo de &agua na regido de jusante da barragem logo no inicio da faixa de 10 mgtros
com surgimento da agua através das canaletas inferiores na parte central do talude de jusante. Esse
lacimulo de agua existe independente do periodo do ano (estagdo chuvosa ou ndo), indicando que h&s um
escoamento das aguas de montante do reservatorio através da barragem com surgimento na régido
inferior do talude de jusante. Isso pode ocorrer também por falta de drenagem adequada§ ou
direcionamento correto das aguas drenadas que permeiam o macico da barragem. Esse escoamento @ode
criar erosbes nao visiveis dentro do macigo caso nao seja controlado e avaliado, podendo proyocar
rachaduras no macico que podem ser visiveis até no coroamento e até rupturas de maior porte devid’g as
alteracbes do solo no corpo da barragem de terra. A anomalia permaneceu constante em relacd&E ao
eriodo _anterior. &

16 de jul. de 2024 13:

CHECK-LIST2024.2 / ACUDE SIBALDINI
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B.1.4 - Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem (Faixa de 10m)

Fuga d'agua

A fuga d'agua existente possui relaggo com as percolagdes da barragem. Houve um servico, de
desobstrugdo da regido de jusante, mas ndo foi solucionada a anomalia. E necessario ainda melhoriZ do
canal escavado para escoar a agua da percolagdo acumulada e para fins de controle das vazbes construir
um vertedor para monitoramento. Esse actimulo de agua existe independente do periodo do ano, indicdndo
que ha um escoamento das aguas de montante do reservatério através da barragem com surgimentgc? na
regido inferior do talude de jusante. Isso pode ocorrer também por falta de drenagem adequadafgj ou
direcionamento correto das aguas drenadas que permeiam o macico da barragem. Esse escoamento @ode
criar erosdes nao visiveis dentro do macico caso ndo seja controlado e avaliado, podendo prowocar
rachaduras no macico que podem ser visiveis até no coroamento e até rupturas de maior porte dewda as
altera s do solo n Corpo. da bar agem de terra. Anomalia |dent|f|cada pela_primeira vez.

T
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C.2 - Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira

Rachaduras ou trincas no concreto

Foram identificadas rachaduras e trincas em varias regibes da estrutura de fixagdo da soleira em labirinto
do Ubaldinho. Ha alguns anos o agude tem se mantido com volumes elevados e vertimentos por Idhgos
periodos, o que utiliza bastante a estrutura em questdo e facilita a inspecdo de possiveis escoam@ntos
através do concreto. Além disso, aumenta a deterioracdo da superficie do concreto pelo contato consfante
com a agua escoada através do vertedouro. A falta de manutencdo ao longo dos anos desde§sua
construgdo e a continua exposicdo a agua acumulada e vertida do reservatério e intempéries acarretﬁc; na
criacdo e intensificagdo das rechaduras e trincas. Futuramente, esses pontos criticos de escoamentd de
Agua através do vertedor podem fragilizar a estrutura, tornando a armadura exposta, descalcand® o
concreto, danificando as juntas e até mesmo destruindo parte da estrutura. Anomalia identificada §pe|a
primeira vez, contudo ja existe ha alguns anos, porém de dificil inspecao. &
—— —— e = = g

16 de jul. de 2024 1 2:59:21
CHECK-EIST2024.2 / ACUDE UBALDINHO
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C.2 - Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira

Deterioragao da superficie do concreto

Foram visualizadas varias areas com deterioragdo do concreto da estrutura da soleira. A causa pringipal
eram intempéries que ao longo dos anos pode ter criado a lixiviagdo do concreto, contudo ha muitos [Gcais
que o escoamento da agua do reservatério através da estrutura por meio das rachaduras e trincas pod& ter,
aumentado a deterioragdo ao longo dos Ultimos anos em que o agude esteve sempre de volume elevado e
com vertimentos por muitos meses. Essa deterioragdo pode ter facilitado ao aumentado das rachadur@s e
trincas existentes, por onde foram encontrados escoamentos através do concreto da estrutura. A falt£ de
manutencdo ao longo dos anos desde sua construcdo e a continua utilizacdo durante o vertimento @ode
acelerar esse processo, permltlndo a intensificagdo de outras anomalias ou surglmento de novas. Essa
anomalia_foi _identificada pela pri _ tudo iste_ha algun ) de dificil_inspec&o. g

<
5 2
2] i
&b
e - N
D.1 - Reservatoério S E
(2N
Existéncia excessiva de vegetagcido aquatica (macroéfitas) g S o
Foi identificada vegetacdo aquatica em regides do vertedor. Entende-se que o indicio de ma qualidade Eeﬁtaé
diretamente relacionado com o excesso dessa vegetacdo aquatica que pode aparecer em alguns pen@des%
do ano no reservatorio. Essa vegetacdo pode ser indicio de ma qualidade de agua. O excesso de vege@(}éog
aquatica pode ser ocasionado devido ao langamento de compostos de nitrogénio e fésforo que%s’ﬁ‘og
presentes na matéria orgénica de efluentes. A consequéncia da supernutricdo das aguas é o aumente
biomassa aumento do consumo de oxigénio, possiveis mortes de organismos sensiveis a baixa tax§ de
oxigénio  dissolvido, aumento da matéria organica, possibilitando cada vez mais o crescimentﬁ ek

proliferacdo da vegetacdo aquatica por todo o reservatdrio. Isso compromete (degradando) a quahdade)
agua do reservatério, impedindo usos como o abastecimento humano em casos mais criticos. A vege
se concentra no sangradouro. Anomalia identificada pela primeira vez.

diial F&aé_og?,deﬁ.
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H.1 - Estrutura de Saida

ED

Falta de manutengao

=
A estrutura de saida da barragem ndo possui manutengdo adequada nos equipamentos e hidromecaficos
como também nas partes que compdem seu local com as cercas, portio e as caixas das valvulas e
dispositivos de controle. Nao ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario Spara
manutengdo, como tintas, britas e algumas vezes cimento. Também ndo ha um plano de visitas (ara
inspecdo de técnicos especialistas nas estruturas hidromecanicas e elétricas da barragem. Existem a;gnas
manutencdes corretivas quando sdo possiveis de ser identificadas, que sdo nos casos de utilizacdo’s dos
equipamentos e da estrutura em si. A deficiéncia das manutencdes acarreta possiveis falhas no uso de\§:|o

ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e at% umj
processo de corrosdo acelerado dos equipamentos hidromecanicos. Afeta também a facilidade de acesso@é

estrutura_devido_aos problemas no_portdo_e nas_cercas. Anomalia_esta_em f de Ims _corregoes.

- e £

Z-0070-OEOA-DUGOU.

.goVv.Dr/valldd
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H.1 - Estrutura de Saida

Falta ou deficiéncia nas grades de protecao dos dispositivos

As grades de protecdo ndo possuem pintura adequada para reduzir a oxidagdo ao longo dos anos e dgvido
as intempéries. A causa principal é a falta de material fornecido para aplicagdo nesse tipo de estruturg. A
falta de pintura e manutencdo da grades, que depende dos materiais fornecidos pela sede, pode aparéntar
descaso ou ma conservagdo das estruturas. A deficiéncia das manutencdes acarreta possiveis falhas nali uso
devido ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidagcdo, vazamentos, surgimento de ruidos constant§s e
até um processo de corrosdo acelerado dos equipamentos hidromecéanicos. Afeta também a facilidadéc; de
acesso a estrutura. Essa anomalia esta sendo corrigida pela regional junto ao AGIR. °

g e
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H.1 - Estrutura de Saida

s 15:p4 JQ

Defeitos na cerca de protecao
As cercas de protecdo apresentam varios de seus pilares quebrados com armadura totalmente apagente]
sem concreto. O arame de protegcdo possui aberturas na cerca. N&do ha fornecimento continuo ou ha falt% do,
material necessario para essa manutencdo, como os pilares das cercas, arames, tintas e algumas @zesp
cimento. A deficiéncia da manutencdo da cerca de protegdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devidoP
@s aberturas existentes ou possibilidade de aumentar esses espagos na cerca, permitindo entrada ao go%al
e possiveis danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de }a_a@a
protegidos_pela_cerca. Essa_anomalia_esta_sendo_corrigida_pela_regional e _o_AGIR. @ ST

aigo Uo TZ2-6079-9




1.1 - Medidor de Vazao da Estrutura de Saida

Corrosao na placa

Foi identificada uma corrosdo devido & oxidagdo da placa metalica vertedora e medidora de vazaq da
estrutura de saida. A falta de manutengdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada oW até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metdlica. Além disso, o coatato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidagdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuragdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicancfo a
liberacdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também difici;:ulta
o controle da vazdo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a agdo da agua na area exierna
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgin‘siento

. P . ~ N . ~ . 9
de defeitos e exposicdo da_armadura. A anomalia_permaneceu constante _em relacdo_a_inspecdo anteriof
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5 - AVALIAGAO DO NIiVEL DE PERIGO ASSOCIADO A ESTRUTURA

De acordo com a avaliagdo das anomalias detectadas, a barragem Ubaldinho est3
classificada com Nivel de Perigo da Barragem (NPGB ou NPB) Atencdo, ou seja, quando
efeito conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a segurangca da barragem
mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada, monitorada

ou reparada.

3 (horarlo rocanogéstado do

Cabe ressaltar que deve ser empregada, por parte da Companhia, acgdes corretivas?'u'
referentes as anomalias detectadas de acordo com sua magnitude, objetivando o bomw

funcionamento e seguranca da barragem.

CEDRO, Setembro de 2024
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Thiago Alves da Silva
- TGRH - MAT130

CIA Gestao dos Recursos Hidricos-=COGERH
o Geréncia da Sub-Bacia do Salgado

THIAGO ALVES DA SILVA;
CRATO - Nucleo Operacional

Ciente e de Acordo:

José Arimateia Cavalcante de Sousa EMIDIO CLEBSON BATISTA

Coordenador(a) da Geréncia Regional da Gerente Regional da Bacia do SALGADO
Bacia do SALGADO
TERCIO DANTAS Assinado de forma digital por TERCIO

DANTAS TAVARES:51070847372

TAVARES:51070847372 pados: 2024.10.09 11:26:08 -03'00"

Diretor(a) de Operac¢des - COGERH
YU R| CASTRO DE Assinado de forma digital por

YURI CASTRO DE

OLIVEIRA:390912 OLIVEIRA:39091201304
Dados: 2024.10.18 15:35:54

01304 -03'00"
Diretor Presidente - COGERH

Documento assinado eletronicamente por: EMIDIO CLEBSON BATISTA em 10/09/2024, as 15:24 JOSE ARIMATEIA CAVALCANTE DE SOUSA em 10/09/2024, a

Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n°® 34.097, de 8 de junho de 2021.

iTE

Para conferir, acesse o site https://suite.ce.gov.br/validar-documento e informe o cédigo 0512-8675-5E8A-D880.



'0880-VY83G-G/98-21G0 OBIPOO 0 WUl & OJUBWINOOP-JepljeA/iq A0B 80 8)Ins//:sdiy 8IS 0 9SS80e “II8JU0d Bled
*120Z @p oyunf8p g 8p ‘/60'E HU [ENPE)IST 018108(] OU 0}SOdSIp BWIOJU0D ‘(Blea) o
Op Ope}s3 Op [e00| Oueloy) €2:G1 S8 ‘$202/60/01 W8 YSNOS A FLNVIIVAVO VIFLVININY ISOr #2:GL Se ‘$202/60/01 We V1SI1vd NOSE3TO OIAlNT :10od 8luswediuoiis|e OpeUISSE 0juswnooq ans
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COGERH Check List de Acudes - Rotina

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Situacdo: FINALIZADA Gerado em:  10/09/2024 10:21
Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude NP
1 Falta de documentagé&o sobre a barragem NE
2 |Falta de material para manuteng&o NE
3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE
4  |Falta de treinamento do responsavel local (AGIR) NE
5 |Precariedade de acesso de veiculos NE
6 |Falta de energia elétrica NE
7  |Falta de sistema de comunicacgo eficiente NE
8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protegdo e mata-burro NE
9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protegdo sdo importantes para orientagcdo e definicdo dos limites institucionais no tocante a
poligonal indenizada e as areas de preservagcdo permanente, APP. Ja os mata-burros tem a fungdo exclusiva
de limitar o acesso de animais a essas areas. Foi verificado que ndo ha cercas em alguns locais nem mata-
burros na barragem Rosario. E necessaria a execugdo do cercamento pelo menos nas &areas mais acessiveis
como as estruturas dos taludes das paredes auxiliares e sangradouro. Tais dispositivos s&o importantes,
pois trazem seguranga para o reservatorio. Aparentemente existiu deficiéncia no projeto técnico de
construgdo da barragem que ndo previu a instalacdo de cercas em todas as localidades e mataburro pelo
empreendedor, havendo a necessidade da contratagdo de empresa especializada para construgdo dessas
estruturas. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para COGERH em caso de acidentes na é&rea da
barragem. Essa anomalia se manteve constante em relacdo a inspecdo anterio

- . @ cear
it 2w ey -~ -

10 |Falta de acompanhamento da administragdo regional NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO
Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

11 |Falta de manuais de operagdo e manutengdo dos equipamentos NE

B.1.1 |Barragem de Terra - Talude de Montante Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  [Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7 |Erosédo nos encontros das ombreiras NE
8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE

B.1.2 |[Barragem de Terra - Coroamento Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Rachaduras NE
3 |Falta de pavimentagéo NE
4  |Falha na pavimentagéo NE
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7  |Defeitos na drenagem DS
8 |Defeitos no meio-fio NE
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
11 |Desalinhamento do meio-fio NE

Comentarios
7-A anomalia foi corrigida pelo AGIR sob supervisdo da gerencia regional.

B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  |Falha na proteg&o granular NE
5 |Falha na protegao vegetal NA




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
6 |Afundamentos e buracos NE
7  |Arvores e arbustos NE
8 |Erosao nos encontros das ombreiras NE
9 |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Grande NPO

Descricao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada a deterioracdo e rachaduras em algumas partes das canaletas. Na regido central ja quase
na base do talude ha um acumulo de agua, que impede a visualizagdo de outros problemas na regido da
canaleta e proximidade. A falta de fornecimento de materiais e ferramentas suficientes e continuamente
para manutencdo das canaletas, como cimento por exemplo, ndo permitiu a solugcdo da anomalia. O
desgaste e as obstrucdes ocorreram com o carreamento de material para dentro das calhas e também pela
exposicdo as intempéries ao longo dos anos sem manutencdo. Como consequéncia, ha o comprometimento
da drenagem das aguas pluviais. Em maior propor¢do essa anomalia pode colaborar com erosdes no
talude, ja que a fungdo ha possibilidade de surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das
rachaduras nas canaletas. Essa anomalia permaneceu constante.

63 cEARA
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11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
12 |Sinais de movimento NE
13 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi visualizado um acumulo de agua na regido de jusante da barragem logo no inicio da faixa de 10
metros com surgimento da agua através das canaletas inferiores na parte central do talude de jusante]
Esse acumulo de agua existe independente do periodo do ano (estagdo chuvosa ou nao), indicando que ha
um escoamento das aguas de montante do reservatorio através da barragem com surgimento na regido
inferior do talude de jusante. Isso pode ocorrer também por falta de drenagem adequada ou
direcionamento correto das aguas drenadas que permeiam o0 macico da barragem. Esse escoamento pode
criar erosdes nao visiveis dentro do macico caso ndo seja controlado e avaliado, podendo provocar
rachaduras no macico que podem ser visiveis até no coroamento e até rupturas de maior porte devido as
alteragcbes do solo no corpo da barragem de terra. A anomalia permaneceu constante em relacdo ao
periodo  anterior.




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE
B.1.4 |[Barragem de Terra - Regido a Jusante da Barragem Situagcao | Magnitude NP
1 Construgdes irregulares proximas ao rio NE
2 |Fugad'agua NE
3  |Erosées NE
4  |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 |Escorregamentos de encostas NE
6 |Arvores e arbustos na faixa de protecdo NE
C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao Situagcao | Magnitude NP
1 |Arvores e arbustos NE
2 |Obstrugéo ou entulhos NE
3 |Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4  |Erostes ou escorregamentos nos taludes NE
5 |Eroséo na base do canal de aproximagao NE
6 |Erosdo na base do canal de restituicdo (eroso regressiva) NE
7 |Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE
C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira Situagdo | Magnitude NP
1 Rachaduras ou trincas no concreto NE
2 |Ferragem do concreto exposta NE
3 |Deterioracéo da superficie do concreto NE
4  |Descalgamento da estrutura NE
5 |Juntas danificadas NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO
Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

estrutura.

6 |Sinais de deslocamento das estruturas NE
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situagdo | Magnitude NP
1 |Erosé&o na fundagéo NE
2 |Eros&o nos contatos NE
3 |Rachaduras no concreto NE
4  [Ferragem do concreto exposta NE
5 |Deterioragéo da superficie do concreto NE
D.1 |Reservatorio Situagcao | Magnitude NP
1 Réguas danificadas ou faltando NE
2 |Construgtes em area de protegéo NE
3 |Poluig&o por esgoto, lixo, pesticida, etc. NE
4 Indicios de méa qualidade da agua NE
5 |Erosées NE
6 |Assoreamento NE
7  |Desmoronamento das margens NE
8 |Existéncia excessiva de vegetagdo aquatica (macrdfitas) DS
9 |Desmatamentos na area de protegdo NE
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE
F.1 |[Caixa de Montante (Stop-Log) Situagcao | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
2 |Obstrugéo ou entulhos NI
Descrigao da Situagao/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
3 |Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
Descrig¢ao da Situagdo/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
4  |Deterioragéo do concreto NI
Descrigao da Situagao/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO
Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}AO / ANOMALIA
5 |Falta de grade de protegédo NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
6 |Defeitos na grade NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
7 |Corros&o, amassamento da guia e falha na pintura nas pegas NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
8 |Corrosdo, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
Descrigao da Situagado/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
9 |Defeito no acionamento do stop-log NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
10 |Defeito na estrutura de igamento NI
Descrigao da Situagdo/Causa/Consequéncia
- Devido ao nivel atual de armazenamento da barragem torna-se inviavel realizar uma inspecdo na
estrutura.
Comentarios
A inspecdo nessa estrutura nas condi¢cdes atuais requer mergulho profissional.
G.1 |Galeria/Tubulagao Situagdo | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NA
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NA
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NA
4  |Defeitos nas juntas NA
5 |Deformagao do conduto NA
6 |Desalinhamento do conduto NA
7  |Surgéncias de agua no concreto NA
8 |Precariedade de acesso NA
9  |Surgéncias de agua junto a galeria NA
10 |Falta de manutengéo NA




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}IT\O / ANOMALIA
11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NA
12 |Defeitos no concreto NA
H.1 |Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NE
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NE
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE
4  |Ruidos estranhos NE
5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE
6 |Falta ou deficiéncia nas instrugdes de operagdo NE
7 |Surgéncias de agua no concreto NE
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE
9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE
10 |Falta de manutencgéo PC Grande NPO
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia
- A estrutura de saida da barragem ndo possui manutencdo adequada nos equipamentos e hidromecénicos
como também nas partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e
dispositivos de controle. N&o ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para
manutengdo, como tintas, britas e algumas vezes cimento. Também n&o ha um plano de visitas para
inspecdo de técnicos especialistas nas estruturas  hidromecanicas e elétricas da barragem. Existem apenas
manutengdes corretivas quando sdo possiveis de ser identificadas, que sdo nos casos de utilizagdo dos
equipamentos e da estrutura em si. A deficiéncia das manutencdes acarreta possiveis falhas no uso devido
ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um
processo de corrosdo acelerado dos equipamentos hidromecanicos. Afeta também a facilidade de acesso a
estrutura devido aos problemas no portdo e nas cercas. A anomalia permanece constante.

11 |Construgbes irregulares NE

12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}IT\O / ANOMALIA
13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de protecdo dos dispositivos PC Média NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As grades de protecdo ndo possuem pintura adequada para reduzir a oxidagdo ao longo dos anos e
devido as intempéries. A causa principal € a falta de material fornecido para aplicacdo nesse tipo de
estrutura. Também ndo ha um plano de visitas para inspecdo de técnicos especialistas nas estruturas
hidromecanicas
e elétricas da barragem. Existem apenas manutengbes corretivas quando sdo possiveis de ser
identificadas, que s&o nos casos de utilizagcdo dos equipamentos e da estrutura em si. A deficiéncia das
manutencdes acarreta possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidacao,
vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um processo de corrosdo acelerado dosg
malia permanece constante em relacdo a inspecdo anterior.

15 |Defeitos na cerca de protecéo PC Média NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protecdo apresentam varios de seus pilares quebrados com armadura totalmente aparente,
sem concreto. O arame de protecdo possui aberturas na cerca. Ndo ha fornecimento continuo ou ha falta
do material necessario para essa manutengdo, como os pilares das cercas, arames, tintas e algumas vezes
cimento. A deficiéncia da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido
as aberturas existentes ou possibilidade de aumentar esses espacos na cerca, permitindo entrada ao local
e possiveis danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida
protegidos pela cerca. Além disso, a falta de preservagdo da estrutura pode aparentar descaso e ma

conservacdo. Ndo houve alteracdo da anomalia em relacdo a inspecdo anterior.




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 05/02/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corros&o na placa PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metalica vertedora e medidora de vazédo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberagdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
o controle da vazdo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a acdo da agua na area externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento
de defeitos e exposicdo da armadura. A anomalia permaneceu constante em relacdo a inspecdo anterior.
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3 |Defeitos no concreto NE
4  |Falta da escala de leitura de vazéo NE
5 |Assoreamento da cdmara de medicéo NE
6 |Eros3o a jusante do medidor NE
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagcdo | Magnitude NP
Problema 01 NE
Problema 02 NE
Problema 03 NE




COGERH Check List de Acudes - Rotina

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Situacdo: FINALIZADA Gerado em:  10/09/2024 10:21
Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZA(}IT\O / ANOMALIA
A.1 |Infraestrutura Operacional Situagcao | Magnitude NP

1 Falta de documentagé&o sobre a barragem NE

2 |Falta de material para manuteng&o NE

3 |Falta de responsavel local pela manutencéo e operagéo NE

4  |Falta de treinamento do responsavel local (AGIR) NE

5 |Precariedade de acesso de veiculos NE

6 |Falta de energia elétrica NE

7  |Falta de sistema de comunicacgo eficiente NE

8 |Falta ou deficiéncia de cercas de protegdo e mata-burro NE

9 |Falta ou deficiéncia nas placas de aviso PC Grande NPO
Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protecdo s&o importantes para orientagédo e definicdo dos limites institucionais no tocante a

poligonal indenizada e as areas de preservagdo permanente, APP. E necessaria a execugdo do cercamento
pelo menos nas areas mais acessiveis como as estruturas dos taludes das paredes auxiliares e
sangradouro. Tais dispositivos s8o importantes, pois trazem seguranga para o reservatorio. Aparentemente
existiu deficiéncia no projeto técnico de construgdo da barragem que n&o previu a instalacdo de cercas em
todas as localidades e mata-burro pelo empreendedor, havendo a necessidade da contratacdo de empresa
especializada para construgdo dessas estruturas. Essa falta pode trazer consequéncias judiciais para
COGERH em caso de acidentes na area da barragem. Essa anomalia se manteve constante.

"y

10 |Falta de acompanhamento da administragdo regional NE

11 |Falta de manuais de operagdo e manutengéo dos equipamentos NE

B.1.1 |Barragem de Terra - Talude de Montante Situagcao | Magnitude NP




Acude: Ubaldinho

Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  |Rip-Rap incompleto, destruido ou deslocado NE
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7 |Erosédo nos encontros das ombreiras NE
8 |Canaletas quebradas ou obstruidas NE
9  |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
Comentarios
NAO EISTE LAJE DE CONCRETO ANOMALIA NAO SE APLICA.
B.1.2 |[Barragem de Terra - Coroamento Situagcao | Magnitude NP
1 |Erosdes NE
2 |Rachaduras NE
3 |Falta de pavimentagéo NE
4  |Falha na pavimentagéo NA
5 |Afundamentos e buracos NE
6 |Arvores e arbustos NE
7  |Defeitos na drenagem NE
8 |Defeitos no meio-fio NE
9 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
10 |Sinais de movimento NE
11 |Desalinhamento do meio-fio NE
B.1.3 |Barragem de Terra - Talude de Jusante Situagcao | Magnitude NP

1 |Erosdes NE
2 |Escorregamentos NE
3 |Rachadura / Afundamento (Laje de Concreto) NA
4  |Falha na protegao granular NE
5 |Falha na protegédo vegetal NA
6 |Afundamentos e buracos NE
7  |Arvores e arbustos NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
8 |Erosdo nos encontros das ombreiras NE
9 |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
10 |Canaletas quebradas ou obstruidas PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foram identificados rachaduras em algumas partes das canaletas e obstrugbes principalmente na regido
central da canaleta na base do talude. Nesse mesmo local hda um acumulo de agua, que impede a
visualizagdo de outros problemas na regido da canaleta e proximidade. A falta de fornecimento de
materiais e ferramentas suficientes e continuamente para manutencdo das canaletas, como cimento por|
exemplo, ndo permitiu a solucdo da anomalia. O desgaste e as obstrugdes ocorreram com o carreamento
de material para dentro das calhas e também pela exposicdo as intempéries ao longo dos anos sem
manutengdo. Como consequéncia, ha o comprometimento da drenagem das &guas pluviais. Em maior]
proporcdo essa anomalia pode colaborar com erosbes no talude, ja que a funcdo ha possibilidade de
surgimento de caminhos preferenciais da agua por meio das rachaduras nas canaletas. Essa anomalia
permaneceu constante.

11 |Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NE
12 |Sinais de movimento NE
13 |Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas PC Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi visualizado um acumulo de agua na regido de jusante da barragem logo no inicio da faixa de 10

metros com surgimento da agua através das canaletas inferiores na parte central do talude de jusante
Esse acumulo de agua existe independente do periodo do ano (estagdo chuvosa ou ndo), indicando que ha
um escoamento das aguas de montante do reservatorio através da barragem com surgimento na regido
inferior do talude de jusante. Isso pode ocorrer também por falta de drenagem adequada ou
direcionamento correto das aguas drenadas que permeiam o0 macico da barragem. Esse escoamento pode
criar erosdes nao visiveis dentro do macico caso ndo seja controlado e avaliado, podendo provocar
rachaduras no macico que podem ser visiveis até no coroamento e até rupturas de maior porte devido as
alteragcbes do solo no corpo da barragem de terra. A anomalia permaneceu constante em relacdo ao
periodo  anterior.




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

YT
-
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14 |Carreamento de material na agua dos drenos NE

Comentarios

NAO EISTE LAJE DE CONCRETO ANOMALIA NAO SE APLICA.

A BARRAGEM POSSUI PROTEGAO GRANULAR NO TALUDE DE JUSANTE. ESSA ANOMALIANAO POSSUI
FALHAS.

B.1.4 |[Barragem de Terra - Regiao a Jusante da Barragem Situacao | Magnitude NP
1 Construgdes irregulares proximas ao rio NE
2 |Fugad'agua PV Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- A fuga d'agua existente possui relacdo com as percolagdes da barragem. Houve um servico de
desobstrucdo da regido de jusante, mas nao foi solucionada a anomalia. E necessario ainda melhoria do
canal escavado para escoar a agua da percolagdo acumulada e para fins de controle das vazdes construir
um vertedor para monitoramento. Esse acumulo de agua existe independente do periodo do ano, indicando
que ha um escoamento das aguas de montante do reservatério através da barragem com surgimento na
regido inferior do talude de jusante. Isso pode ocorrer também por falta de drenagem adequada ou
direcionamento correto das aguas drenadas que permeiam o0 macico da barragem. Esse escoamento pode
criar erosdes ndo Vvisiveis dentro do macico caso n&o seja controlado e avaliado, podendo provocar
rachaduras no macico que podem ser visiveis até no coroamento e até rupturas de maior porte devido as
alteracbes do solo_no corpo da barragem de terra. Anomalia identificada pela primeira vez.
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Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
3  |Erosées NE
4  |Cavernas e buracos nas ombreiras NE
5 |Escorregamentos de encostas NE
6 |Arvores e arbustos na faixa de protecdo NE

Comentarios

2 - Recomenda-se a instalacdo de um vertedor para monitoramento através da medicdo de vazdo dessa
percolagdo. Para facilitar também a inspecdo da possivel carreamento de materiais da barragem. E
necessaria uma intervencdo na regido de jusante com um canal que facilite o escoamento dessa agua que
permanece acumulada ao longo de todo o ano ainda que na estacdo seca na base do talude de jusante, o
que pode provocar futuramente erosbes regressivas ou até mesmo alguma outra anomalia que va interferir
na estrutura do talude de jusante.

C.1 |Vertedouro - Canais de Aproximacgao e Restituicao Situagcao | Magnitude NP
1 |Arvores e arbustos NE
2 |Obstrugéo ou entulhos NE
3  |Desalinhamento dos taludes dos muros laterais NE
4  |Erosdes ou escorregamentos nos taludes NE
5 |Erosédo na base do canal de aproximacgéo NE
6 |Eros3do na base do canal de restituicdo (eroso regressiva) NE
7 |Construcdes irregulares (aterro, casa, cerca, etc.) NE
C.2 |Vertedouro - Estrutura Fixagao da Soleira Situagdo | Magnitude NP
1 Rachaduras ou trincas no concreto PV Grande NP1

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foram identificadas rachaduras e trincas em varias regides da estrutura de fixagdo da soleira em labirinto
do Ubaldinho. Ha alguns anos o agude tem se mantido com volumes elevados e vertimentos por longos
periodos, o que utiliza bastante a estrutura em questdo e facilta a inspecdo de possiveis escoamentos
através do concreto. Além disso, aumenta a deterioragdo da superficie do concreto pelo contato constante
com a agua escoada através do vertedouro. A falta de manutencdo ao longo dos anos desde sua
construgdo e a continua exposicdo a agua acumulada e vertida do reservatdério e intempéries acarreta na
criagdo e intensificacdo das rechaduras e trincas. Futuramente, esses pontos criticos de escoamento de
agua através do vertedor podem fragilizar a estrutura, tornando a armadura exposta, descalcando o
concreto, danificando as juntas e até mesmo destruindo parte da estrutura. Anomalia identificada pela
rimeira_vez, contudo ja existe ha alguns anos, porém de dificil inspec&o
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Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

2 |Ferragem do concreto exposta NE

3 |Deterioracéo da superficie do concreto PV Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foram visualizadas varias areas com deterioracdo do concreto da estrutura da soleira. A causa principal
eram intempéries que ao longo dos anos pode ter criado a lixiviagdo do concreto, contudo ha muitos locais
que o escoamento da agua do reservatorio através da estrutura por meio das rachaduras e frincas pode ter
aumentado a deterioragcdo ao longo dos Uultimos anos em que o acgude esteve sempre de volume elevado e
com vertimentos por muitos meses. Essa deterioragdo pode ter facilitado ao aumentado das rachaduras e
trincas existentes, por onde foram encontrados escoamentos através do concreto da estrutura. A falta de
manutencdo ao longo dos anos desde sua construgdo e a continua utilizacdo durante o vertimento pode
acelerar esse processo, permitindo a intensificagdo de outras anomalias ou surgimento de novas. Essa
anomalia foi identificada pela primeira vez, tudo ja existe ha alguns anos, porém de dificil inspecao.

Descalcamento da estrutura NE
Juntas danificadas NE
Sinais de deslocamento das estruturas NE
C.4 |Vertedouro - Muros Ala Situagdo | Magnitude NP
1 |Erosé&o na fundagéo NE
2 |Eros&o nos contatos NE
3 |Rachaduras no concreto NE
4  |Ferragem do concreto exposta NE
5 |Deterioragao da superficie do concreto NE
D.1 |Reservatorio Situagcao | Magnitude NP
1 Réguas danificadas ou faltando NE
2 |[Construgbes em area de protegéo NE
3 |Poluigao por esgoto, lixo, pesticida, etc. NI
4 Indicios de mé& qualidade da agua NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
5 |Erosées NI
6 |Assoreamento NI
7  |Desmoronamento das margens NI
8 |Existéncia excessiva de vegetacio aquatica (macroéfitas) PV Insignificante NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada vegetacdo aquatica em regides do vertedor. Entende-se que o indicio de ma qualidade
estd diretamente relacionado com o0 excesso dessa vegetagcdo aquatica que pode aparecer em alguns
periodos do ano no reservatério. Essa vegetacdo pode ser indicio de ma qualidade de agua. O excesso de
vegetacdo aquatica pode ser ocasionado devido ao langamento de compostos de nitrogénio e fésforo que
sdo presentes na matéria organica de efluentes. A consequéncia da supernutricdo das aguas € o0 aumento
da biomassa aumento do consumo de oxigénio, possiveis mortes de organismos sensiveis a baixa taxa de
oxigénio dissolvido, aumento da matéria organica, possibilitando cada vez mais o0 crescimento e
proliferacdo da vegetacdo aquatica por todo o reservatorio. Isso compromete (degradando) a qualidade de
agua do reservatério, impedindo usos como o abastecimento humano em casos mais criticos. A vegetacéo

se co ra_no_sangradouro. A alia identificada pela primeira vez.
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9 |Desmatamentos na area de protecéo NI
10 |Presenca de animais ou peixes mortos NE
11 |Animais pastando NE

Comentarios

Alguns itens n&o foram inspecionados, pois as inspegbes sao realizadas nas proximidades do barramento,
ndo sendo possivel visualizar toda a area das margens dos reservatorios.

F.1 |[Caixa de Montante (Stop-Log) Situagcao | Magnitude NP
1 |Assoreamento NI
2 |Obstrugéo ou entulhos NI
3 |Ferragem exposta na estrutura de concreto NI
4  |Deterioragéo do concreto NI
5 |Falta de grade de protegédo NI




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO
Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA

Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;
Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
6 |Defeitos na grade NI
7 |Corrosédo, amassamento da guia e falha na pintura nas pecas NI
8 |Corrosdo, amassamento da guia e falha na pintura na estrutura NI
9 |Defeito no acionamento do stop-log NI
10 |Defeito na estrutura de igamento NI
Comentarios
Estrutura  submersa.
G.1 |Galeria/Tubulagao Situagcdo | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NI
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NI
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia NI
4  |Defeitos nas juntas NI
5 |Deformagao do conduto NI
6 |Desalinhamento do conduto NI
7 |Surgéncias de agua no concreto NI
8 |Precariedade de acesso NI
9  |Surgéncias de agua junto a galeria NI
10 |Falta de manutengéo NI
11 |Presenca de pedras e lixo dentro da galeria NI
12 |Defeitos no concreto NI
Comentarios
Estrutura  submersa.
H.1 |Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Corroséo e vazamentos na tubulagéo NE
2 |Sinais de abras&o ou cavitagéo NE
3 |Sinais de fadiga ou perda de resisténcia no concreto NE
4  |Ruidos estranhos NE
5 |Defeitos nos dispositivos de controle NE
6 |Falta ou deficiéncia nas instrugbes de operagao NE
7 |Surgéncias de agua no concreto NE
8 |Precariedade de acesso (arvores e arbustos) NE
9 |Vazamento nos dispositivos de controle NE




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA
10 |Falta de manutengéo DI Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- A estrutura de saida da barragem ndo possui manutencdo adequada nos equipamentos e hidromecénicos
como também nas partes que compdem seu local com as cercas, portdo e as caixas das valvulas e
dispositivos de controle. N&o ha fornecimento continuo ou ha falta do material necessario para
manutengdo, como tintas, britas e algumas vezes cimento. Também n&o ha um plano de visitas para
inspecdo de técnicos especialistas nas estruturas hidromecanicas e elétricas da barragem. Existem apenas
manutengdes corretivas quando sdo possiveis de ser identificadas, que sdo nos casos de utilizagdo dos
equipamentos e da estrutura em si. A deficiéncia das manutencdes acarreta possiveis falhas no uso devido
ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento de ruidos constantes e até um
processo de corrosdo acelerado dos equipamentos hidromecanicos. Afeta também a facilidade de acesso a
estrutura_devido _aos problemas no portdo e nas cercas. Anomalia estd em fase de algumas correcdes

47 cear

11 |Construgbes irregulares NE
12 |Falta ou deficiéncia de drenagem da caixa de valvulas NE
13 |Presenca de pedras e lixo dentro da caixa de valvulas NE
14 |Falta ou deficiéncia nas grades de protecdo dos dispositivos PC Média NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As grades de protecdo ndo possuem pintura adequada para reduzir a oxidagdo ao longo dos anos e
devido as intempéries. A causa principal € a falta de material fornecido para aplicacdo nesse tipo de
estrutura. A falta de pintura e manutengdo da grades, que depende dos materiais fornecidos pela sede,
pode aparentar descaso ou ma conservacdo das estruturas. A deficiéncia das manutengbes acarreta
possiveis falhas no uso devido ao tempo sem manobras, por exemplo, oxidagdo, vazamentos, surgimento
de ruidos constantes e até um processo de corrosdo acelerado dos equipamentos hidromecanicos. Afeta
também a facilidade de acesso a estrutura. Essa anomalia esta sendo corrigida pela regional junto ao AGIR.




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA

LOCALIZAGAO / ANOMALIA

15 |Defeitos na cerca de protegéo DI Média NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- As cercas de protecdo apresentam varios de seus pilares quebrados com armadura totalmente aparente,
sem concreto. O arame de protecdo possui aberturas na cerca. Ndo ha fornecimento continuo ou ha falta
do material necessario para essa manutengdo, como os pilares das cercas, arames, tintas e algumas vezes
cimento. A deficiéncia da manutencdo da cerca de protecdo afeta a facilidade de acesso a estrutura devido
as aberturas existentes ou possibilidade de aumentar esses espacos na cerca, permitindo entrada ao local
e possiveis danos maiores ou manobras dos equipamentos que fazem parte da estrutura de saida
protegidos pela cerca. Essa anomalia_esta sendo_corrigida pela regional e o AGIR.
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CHECK-LIST2(

.1 |Medidor de Vazao da Estrutura de Saida Situagcao | Magnitude NP
1 Auséncia de placa medidora de vazéo NE
2 |Corrosdo na placa PC Grande NPO

Descrigcao da Situagao/Causa/Consequéncia

- Foi identificada uma corrosdo devido a oxidacdo da placa metalica vertedora e medidora de vazédo da
estrutura de saida. A falta de manutencdo devido a auséncia do fornecimento de tinta adequada ou até
mesmo qualquer tipo de pintura afetou a protecdo contra corrosdo da placa metalica. Além disso, o contato
constante com a agua acelerou esse processo de oxidacdo. Nesse caso, pode ocorrer a perfuracdo da placa
metalica devido a fragilidade causada no processo oxidativo, criando vazios (vazamentos), prejudicando a
liberagdo de agua de maneira adequada sem prejuizos a outras partes da estrutura como também dificulta
o controle da vazédo de saida na estrutura vertedora. Outra consequéncia é a acdo da agua na area externa
da estrutura de concreto da caixa onde ha o vertimento, aumentando os danos e acelerando o surgimento
de defeitos e exposicdo da armadura. A anomalia permaneceu constante em relacdo a inspecdo anterior.




Acude: Ubaldinho Municipio: CEDRO

Data da Vistoria: 16/07/2024 Geréncia: CRATO

Bacia: SALGADO Agir: RAIMUNDO GEANIS DE SOUSA
Resp. Técnico pela Seg. de Barragens: THIAGO ALVES DA SILVA;

Cadastrado por: THIAGO ALVES DA SILVA
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3 |Defeitos no concreto NE
4  |Falta da escala de leitura de vaz&o NE
5 |Assoreamento da cdmara de medicéo NE
6 |Eros3o a jusante do medidor NE
J.1 |Outros Problemas Existentes Situagdo | Magnitude NP

Problema 01 NE

Problema 02 NE
3 |Problema 03 NE
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