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APRESENTACAO

A Engesoft - Engenharia e Consultoria Ltda. apresenta a seguir, o Projeto Executivo da Barragem

do Rosdrio, objeto do contrato n® 092/96 - PROURB/COGERH, firmado com a COGERH.
O referido projeto é composto dos seguintes volumes:
Volume I - Relatorio de Estudos Preliminares

Volume II - Relatorio de Estudos Basicos

Tomo 1 - Estudos Topograficos
Tomo 2 - Estudos Geologico-Geotécnicos

Tomo 3 - Estudos Hidrologicos

Volume III - Relatério de Concepgo

Volume IV - Minuta do Relatério Geral

Tomo 1 - Textos

Tomo 2 - Desenhos
Volume V - Relatdorio Geral

Tomo 1 - Descrigdo Geral do Projeto - Textos
Tomo 2 - Memorial de Calculo

Tomo 3 - Orgamento

Tomo 4 - Especificagdes Técnicas

Tomo 5 - Desenhos
Volume VI - Relatorio Sintese

O presente relatorio refere-se ao Volume VI.- Relatorio Sintese

LAk DOC
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1 - INTRODUCAO

A construgdo da Barragem do Rosério pelo Governo do Estado do Ceara PROURB, visa
dotar a regido de uma infraestrutura hidrica capaz de atender as demandas referentes ao
abastecimento d’agua das populagdes residentes em sua area de influéncia. Além do uso prioritario
para abastecimento humano, o programa contempla também o aproveitamento hidroagricola dos

solos disponiveis através de exploragdes agricolas irrigadas, com piscicultura e com lazer.

Os estudos desenvolvidos na elaboragdo do projeto envolveram duas etapas, sendo a
primeira, denominada por Fase A, conforme os Termos de Referéncia, constituida pelos Estudos
Basicos e Concepg¢do. A segunda etapa, denominada de Fase B, constituida pelos volumes do

Relatorio Geral e o presente.
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1.1 - LOCALIZACAO E ACESSO AO EIX0 BARRAVEL

O sitio barravel em questiio represa o riacho do Rosario a 2,0 km do distrito de Quitaiis, no

Sudoeste do estado, distante 27 km do municipio de Lavras da Mangabeira.

O acesso ao local da obra se da partindo de Fortaleza pela Rodovia Federal BR-116 até o municipio
de Lavras da Mangabeira, percorrendo-se aproximadamente 429 km. Desta, toma-se a dire¢io oeste para
Rodovia Federal BR-230 até chegar a uma estrada carrogavel a esquerda, percorrendo nesta, mais 27 Km até o

distrito de Quitaits, onde 2 Km a leste esta localizado o eixo barravel.

A figura 1.1 a seguir apresenta o mapa de localizagio e acesso da Barragem do Rosario.
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1.2 - FICHA TECNICA
As principais caracteristicas técnicas das obras sdo resumidas a seguir:

a) - Localizacao

L 2T T 1 1 1O SO R Rosario

L EL =) 11 T O R Salgado

L0 114V To11 o) (o Lavras da Mangabeira
@ BTG, ... .oesmearssnsamnsnsenzsnnesnesnssmmsonesessnmrepss A AT T R R Ce

b) - Caracteristicas Gerais

T ETTCTME Loy L SN S 329,0 Km®

o Bacia HIGIAUITICH o isimmmmnermisasivsnimesssviiissmises v i ssiisadidssisivivesvbontomabvvasisis 697,00 ha

o Volumie Acumuladofcota 288.00):...cuiivimmmmii i st 47,2 x 10° m’
© Vazao (TR = 1000 AN0S) ....cerrerrerereererersrsssesssssssesssssssssssssesssssssssessssessssssessarssssces 893,00 m’/s
© Vazao (TR = 10.000 QNO0S) ....eeueueeeeeireeeteienieeienie e sras e sbs s sas s s ssss s i 1.129,00 m*/s
e Limina de Sangria (TR = 1000 8N08) ...cecteruererauiairnrenerreeseeseeseesaeesessseeeeeneseesas 1,10 m

¢ Lamina de Sangria (TR = 10.000 aN0S) ....cccceeririiimiiiiiieiceieienieeseeeeeeee e eee e 1,36 m

e Vazio Regularizada (100 % garantia) ........c.c.ccooiiiiiiiiimiieeenceseece s 0,46 m*/s

oV azda Repularizada (9096 de garanhifl). . osssinimssimiisomissstsssisnmmsiniosiosiossiosbisan 0,81 m’/s

¢) Barragem Principal

8 TP sicsssnivasimmimesssmormsmtvsssiomss s Ta ST HE o s TS TSR S BSOS Terra homogénea

L Oe] 7: W (o J O (0 ;111 1<) 11 Lo JUU OSSO UT PR USSR 290,10 m

©®  ATTUIE IMAXIINA. .ot ee e e eeeee e e eibe e e e ee e e e saseeaneaeesaeseaneeaeenaannnanans 20,80 m

®  Comprinnenfoda Lrisha. comummm o o s sssvavons 670,0 m

®  Largura da CriSta ... ...cociiiiiiiieieeiene e e et ssses e sesa s s e e e e e nnes 6,00 m

o Volume de : ALITO MACICO ..covvevueemeeeeereeeteieenteteeeeteeeesnesaesmesemeesmess e e reenseseasas 252.194,50 m’
Aterro Fundagio (CUt-OFF) .eee.vvvoeeeeeeereeeereeeeseesseeeeesssssscees I 32.684,40 m’
FAll008, oo mmn s s s 21.969,20m’
ENTOCAIMENTOS .....eeeeieeieeeeeeeerreseiseesiaeeeseeeeessnessssasesneeseeaessesanneaaanes 21.706,00 m’

e Volume Total da Barragem .........coceriumvenirennieiiiiciscsesssiess s 304.722,50 m’

L boc
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d) Dique de Protegéo
} BARRAGEM AUXILIAR 1

R i i T — Terra Homogénea

& Cota do Coroamento . commmmrmsiiisini e ssiiisasss i sississsossissisisissssssssesssssssmaaarss o 290,10 m

L 1 3 1 U 6,60 m

e Comprimentoda Crista ................ccco.o. e ————————————— 75,00 m

® Largura da CriSta........ooooooiiiiiiii et e 6,00m

o Volumede: Terra..........coooooiiiiiiiiiiiiiiiin, e 4.189,00 m’
55175 o G T 0 S 725,20 m’
Enrocamento ..........cooooviiiiiiiiiiii et 532,00 m*®
Total..coooivecirircieeres N SO 6.243,60 m’
ESCAVAGAO. .cvuusisiossassomnmasaisssssssss v s i iesess irs eeessssmssomssiasensenins 1.511,20 m’

BARRAGEM AUXILIAR 2

B PO ccssasssnsvmsmmsss s s oo oL b B R T TS S SR Terra Homogeénea

o Cotado Coroamento. ... 290,10 m

LY, F:3 a1 V- DU SRS SR R 12,10

o Comprimento da CriSta ..ot 228,00 m

o Largurada CriStaA........oooooiiiiiiiieecce e 6,00m

®  VOIUME dE: TOITA ..ottt etet e e e e e e e e e e ee s e e e e e e e s eeeaeaaeeaeaneaeeeeeens 61.695,60 m’
1 ————— 7.722,80 m’
ENTOCAMENLO .......ooiiiiiiiiiiiii it 4.612,00 m’
TOMAL e oo enesnneneen- §0.210,00 m
ESGAVAGAO. ... e 10.175,60 m’

¢) Sangradouro

& Tipo/de VerBaolns cwa aasavammms s i m o S i T T s evoswces Labirinto

LI O 7 W BT (=) 1 - WSRO UUURU 288,00 m

O TUBTUITR . covssiesnins o s R B A S A S AR A TR0 5 A T 100,00 m

¢ Lamina d’agua Maxima (TR = 1000 anos)..........ccccccevuereneioiiomniiiiicieceenes 1,10m

© VOIUME 8 COME ..voovveieeeeeeeeee et ee e en e eeans s 50.998 20 m’

HiLGIRO.DOC
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f) Tomada d’agua

I L Galeria

L T G R T BT T ————— R 1,00

o DiSmetro do CONAMLO .uucsiisuississismaninimsmismssississsssssersassassssnssnsmemssmsmseassessasssess sene ¢ 800 mm

e Comprimento do CONAULO .........cvueerueueuereetiieteeececees e s eeeeee e 54,62 m

e Cota de Montante da GaleTia............ovemeeeeereereerereeeeeeeseeeeee e see e eesee s 278,00 m

LI 5 o R ————————— E 12 + 14,00 m

1.3 - RELAGAO DOS DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO FINAL

Apresenta-se a seguir a relagio dos Volumes que constam da edigao Final do Projeto Executivo da

Barragem do Rosario; bem como a Relagdo dos Desenhos referentes ao mesmo.

Volume II — Relatorio de Estudos Basicos
Tomo 1 — Estudos Topograficos
Tomo 2 — Estudos Geologico — Geotécnicos
Tomo 3 — Estudos Hidrolégicos
Volume V — Relatério Geral
Tomo 1 — Descrigdo Geral do Projeto — Textos
Tomo 2 — Memorial de Célculo
Tomo 3 — Or¢amento
Tomo 4 — Especificagdes Técnicas
Tomo 5 — Desenhos

Volume VI — Relatorio Sintese

Fi-RO.DOC
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1.4 - RELAGAO DOS DESENHOS

BARRAGEM HIDRAULICA

Desenho 01/16 - Bacia Hidréaulica (Escala 1/2.500)
Desenho 02/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 03/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 04/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 05/16 - Bacia Hidréulica (Escala 1/2.500)
Desenho 06/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 07/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 08/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 09/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 10/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 11/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 12/16 - Bacia Hidréulica (Escala 1/2.500)
Desenho 13/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 14/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)
Desenho 15/16 - Bacia Hidréulica (Escala 1/2.500)
Desenho 16/16 - Bacia Hidraulica (Escala 1/2.500)

JiRO.DOC
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BARRAGEM

Desenho 01/20

Desenho 02/20

Desenho 03/20

Desenho 04/20

Desenho 05/20

Desenho 06/20

Desenho 07/20

Desenho 08/20

Desenho 09/20

Desenho 10/20

Desenho 11/20

Desenho 12/20

Desenho 13/20

Desenho 14/20

Desenho 15/20

Desenho 16/20

Desenho 17/20

Desenho 18/20

Hi-RO.DOC

- Bacia Hidraulica (Escala 1/10000)

- Localizagdo das Jazidas

- Localizagdo das Investiga¢des e Amarragio das Obras

- Se¢do Longitudinal Geoldgica / Geotécnica (Pelo Fixo da

Barragem)

- Arranjo Geral das Obras

- Secdo Longitudinal das Barragens

- Macigo

- Macigo - Se¢des Transversais (08 a 16)
- Macigo - Se¢des Transversais (07 a 19)
- Macico - Seg¢des Transversais (20 a 22)
- Macigo - Se¢des Transversais (23 a 24)
- Macigo - Seg¢des Transversais (25 a 26)
- Maci¢o - Segodes Transversais (27 a 29)

- Maci¢o - Seg¢des Transversais (30 a 32)

- Macigo

- Barragens Auxiliares 1 e 2 - Segdes Tipo e Detalhes

Se¢odes Tipo e Detalhes

Sec¢des Transversais (33 a 41)

- Barragem Auxiliar 2 - Segdes Transversais (S72 A S77)

- Barragens Auxiliares 1 e 2 - Se¢des Transversais Barragem
Auxiliar 2 (S78 A S82), Se¢des Transversais Barragem Auxiliar

1 (D09 A D12)

14



Desenho 19/20

Desenho 20/20

SANGRADOURO
Desenho 01/04
Desenho 02/04
Desenho 03/04

Desenho 04/04

TOMADA D’AGUA
Desenho 01/05

Desenho 02/05

Desenho 03/05

Desenho 04/05

Desenho 05/05

"EI—RO_DOC

9Enchoﬁ

- Tratamento das Fundagdes

- Macigo - Sistema de Drenagem Superficial - Plantas Baixas e
Detalhes

- Sangradouro - Plantas Baixas e Perfis Longitudinais
- Sangradouro - Secdes Transversais (escavagio)

- Sangradouro - _Labirinto e Muros (planta e cortes)

- Sangradouro - Labirinto e Muros ( forma e armadura)

- Tomada d’4gua - Planta Baixa e Cortes

- Tomada d’agua - Boca de Montante e Bacias de Dissipagéo,
Detalhe da Grade de Protegdo

- Tomada d’agua - Formas

- Tomada d’agua - Armaduras da Boca de Jusante Bacia de
Dissipagéo

- Tomada d’4gua - Armaduras da Bacia de Montante e
Armadura da Galeria

16



2 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO
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2 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO

2.1 - ARRANJO GERAL DAS OBRAS

Na defini¢do do arranjo geral das obras foram considerados os condicionantes topograficos e

geotécnicos das fundagdes do eixo da barragem, do local do sangradouro e da tomada d’4agua.

O arranjo geral proposto consta de um macigo de terra homogénea, com filtros horizontal e
vertical, de um sangradouro do tipo Labirinto localizado a jusante da ombreira direita, e de uma tomada

d’agua do tipo galeria implantada na ombreira esquerda.

O arranjo geral da obra pode ser melhor visualizado no desenho a seguir.

{iRo.00C 17
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A seguir sdo descritas as caracteristicas principais adotadas na concepgdo do sangradouro, da

se¢do tipo e da tomada d’4gua da barragem.

Os detalhes geométricos de cada item sio apresentados no Volume V - Relatério Geral - Tomo 5 -
Desenhos.

2.1.1 - Se¢do-tipo

A determinagio da segio-tipo do macigo foi definida com base nos condicionantes geolégico -

geotécnicos no local das fundagdes, topografia do eixo e caracteristicas geotécnicas dos materiais de construgio.

A se¢@o do macigo definida € do tipo trapezoidal com coroamento posicionado na cota 290,10 m,
sendo constituido por material argiloso do tipo CL, provindo de jazida proxima. A altura maxima do macico
alcanga 20,80 m no leito do rio e a inclinagdo dos taludes ¢ variavel, obedecendo aos seguintes escalonamentos

segundo a sua se¢io maxima:
— Talude de Jusante
« da cota 290,10 m (coroamento) até 280,50 m: talude de 2,00 (H): 1,00(V);

+ na cota 280,50 m desenvolve-se uma berma de 2,50 de largura e até a cota 275,00

m, o talude continua 2,0 (H): 1,00 (H);

« mna cota 275,00 m sera projetada outra berma, sendo esta de 2,00 m de largura

coincidindo com o topo do enrocamento;

+ da cota 275,00 m até o terreno natural o talude é de 1,5 (H):1,0 (H). Neste trecho a
se¢do é de enrocamento.

A superficie do talude de jusante serd protegida por uma camada de 0,90 m de espessura com

material formado por pedregulhos com solo argiloso, proveniente das escavagdes superficiais das areas de

empréstimos.

— Talude de Montante

» do cota 290,10 m (coroamento) até a cota 280,50 m desenvolve-se talude de !0
(H): 1,0 (V);

10O.DOC
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e dacota 280,50 m até o terreno natural talude de 2,50 (H): 1,0 (V).

A protegdo do talude de montante serd feita por uma camada de enrocamento com 0,75 m de

espessura seguida por uma camada de 0,30 m de espessura de brita corrida (transigéo).

A segdo proposta possui um filtro vertical para drenagem interna do macigo situado no inicio do
talude de jusante com o topo situado no nivel da cota 289,05 m. A largura do filtro é de 1,00 m e este se
estendera até o filtro horizontal, de mesma dimensio, situado na altura do dreno de pé. Este filtro horizontal do

tipo “tapete drenante” sera executado em toda a extensdo do talude de jusante da barragem se prolongando até o
"Rock Fill".

O "Rock Fill" tem geometria trapezoidal na se¢io maxima, com 2,00m de largura no topo, na cota
275,00 e taludes 1,5:1,0 (H:V) para jusante e 1,0:1,0 (H:V) para montante.

Em toda a extensfio do macigo sera executada uma trincheira de vedagéo, do tipo “Cut-Oft”, até
atingir o substrato rochoso. Os taludes do mesmo terfo inclinagdo de 1,0 : 1,0 (H:V) e a base do “Cut-Off” sera
escavada com uma largura de 6,0 m sobre o substrato rochoso. As fundagdes receberdo tratamento por injegdes

de cimento apds a escavagio do "Cut-Off™.

b' RO.DOC ?‘ )
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2.1.2 - Sangradouro

O sangradouro esta previsto com soleira fixada na cota 288,00 m. Neste nivel, conforme os dados

hidrolégicos, o sangradouro permitir o fluxo de 893,00 m’/s (TR = 1.000 anos).

O vertedouro sera do tipo Labirinto com uma largura de 100,00m. Com estas dimensdes a limina
de sangria serd de 1,10 m (TR = 1000 anos). As escavagbes do canal do sangradouro serio mistas com

profundidades de até 5,00m, sendo que eventualmente podera ocorrer escavagdo em material rochoso.

2.1.3 - Tomada d’agua

O eixo da tomada d’agua foi reavaliado e, com a finalidade de refinar melhor as condi¢Bes de
implantacio da mesma, facilitando sua execugdo e reduzindo escavagdes, 0 novo posicionamento se dara na
estaca 12 + 14,00 m. A cota de montante sera fixada na 278,00 que equivale a um volume morto de

aproximadamente 4.489.913,78m’, o que representa cerca de 9,30% do volume total armazenado.

Levando-se em consideragdo as dimensdes da obra, definiu-se a tomada d’4gua tipo galeria, com
conduto forgado com 800 mm de didmetro e 54,62 m de comprimento. A jusante da galeria sera instalado um

registro para controle de vazdes.

. L. . - ~ .. 3
Tais caracteristicas permitem a derivagio de vazdes minimas da ordem de 0,81 m’/s, na cota

288,00 m.

2.1.4 - Diques de Protecio

Na margem direita, a jusante da barragem principal, serdo executadas as denominadas barragens

auxiliares 1 e 2, nos moldes da barragem principal de forma a evitar escoamento de 4gua por tais locais.

Conforme acima mencionado, os diques terdo portanto, se¢do trapezoidal, com coroamento de

6,00m e na cota 290,10 m.

21
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O talude de montante terd inclinag¢io de 2,5 (V): 1,0 (H);

O talude de jusante tera inclinagdo de 2,5 (H) : 1,0 (V)

O macigo devera ser compactado conforme as especificagdes feitas para o corpo da barragem

principal, servindo portando como aterro experimental de modo a aferir os dados indicados para a compactagio.

L11R0.DOC 22
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3 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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RESUMO DOS CUSTOS

1 Administragao e Fiscalizagao 76.620,00
2 Trabalhos Preparatérios 108.323,57
3 Barragem 2.177.704,69
4 Dique de protegao 285.790,57
5 Sangradouro 830.511,37
6 Tomada D' aqua 235.489,71
F | Desmatamento da Bacia Hidraulica 309.886,20

TOTAL GERAL 4.024.326,11

Orca-ros/RESUMO DOS CUSTOS




